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@элементарную частицу, V 12
необходимо сложнейшее оборудование.
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Популярный детский
u

И юношескии журнал

Выходит один раз

в месяц

Издается с сентября
1956 rода
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.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования и науки РоссИЙской Федерации
·

.

К использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
·

.
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rоризонты МОЛОДЫХ

ИНФОРМАUИЯ
Коrда нам ждать чудес?
«(Окно» в небо

Дайте четкую картинку!
Бывают ли полезны сквозняки?

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Бассейн и... черная ДЫШ!

Изобретен... мыльный ПУЗЫ}lli

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Ракушка. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ДОМ

КОЛЛЕКUИЯ «(ЮТ»

Букеты каменных цветов

нАучныIE зАБАвыI

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
.

.

.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мыI знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

до 12 леrl

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

@ «Юный техник», 2008 r.
. 1
.

.

.

.
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в коnце июnя во Всероссийском вьtставочnом

цеnтре в Москве состоялась очередnая 
восьмая по счетУ!J вЬLставк.а паучnо-
техnическоz,о творч.ества молодежи пашей

cmpanbt. На neй паряду с друzими nосети-

телями nобьtвал и паш сnециальnьtй
корресnопдент Стаnислав зиrУНЕНКО.

Вот что оп там увидел и узnал...

,,- ",.. ",..

- Эколоrические катастрофыI на морях бич на-

ших дней. Вспомните хотя БыI, сколько хлопот достави-
ла очистка береrов Керченскоrо пролива после аварии

нефтеналивныIx судов в начале ныIешнеrоo rода, - на-

помнила аспирантка Российскоrо rосударственноrо уни-

верситета нефти и rаза Екатерина Сребняк. - Ущерб
БыIл БыI меньше, если бы специалистыI использовали

наш способ очистки акватории...

Суть метода, которыIй предлаrает аспирантка и она

же директор 000 «Океан Биосистема», в специальной
кассете, которая при массовом производстве будет сто-

ить если не копейки, то рубли.
Основу кассетыI составляют стебли водныIx растений

(растительное сыIье),, а в ней будут помещаться абсор-
бентыI, притяrивающие нефтепродуктыI, и бактерии,
которыIe будут их поедать, перерабатыIаяя в безвредныIe
для природыI вещества.

За кажущейся простотой rодыI упорноrо труда.
Тема эколоrической очистки моря заинтересовала

Катю, еще коrда она БыIаa студенткой Калининrрадско-
ro техническоrо университета (БыIшеrоo Института рыI--

2
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о своей разработке рассказывает Е. Сребпяк.

Horo хозяйства) и однажды увидела береr родноrо Бал-
тийскоrо моря после аварии нефтеналивноrо судна.
Она стала собирать сведения о том, какие именно ве-

щества лучше Bcero абсорбируют нефть и нефтепродук-
ты, какие именно виды бактерий ими питаются, как их

культивировать. полученныIe знания леrли не только

в основу Катиной диссертации, но и заявки на патент.

И пока процесс патентования не завершен, изобретатель-
ница не стала разrлamать тонкости своей методики. Ска-

u

зала лишь, что ничеrо сверхъестественноrо в неи нет,
а потому и обойдется ее внедрение недороrо.

tf
-

э

Проблемами эколоrии обеспокоены и ребята из r. Аша
Челябинской области. Как рассказал мне Андрей Шке-

U u u

рин, представляющии местныIи молодежныIи центр, им
U

и ero друзьями создан комплекс, состоящии из трех ро-
ботов, в задачу KOToporo входит обнаружение эколоrичес-

u

ких заrрязнении на воде, а затем и их уничтожение.
Один робот ищет в окрестностях заrрязнения. А как

только найдет, связывается с центром управления, сообща-
ет свои координатыI, характер и масштаБыI заrрязнения.

3
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Киберцентр обрабатыIаетT полученную информацию и на-

правляет в эпицентр эколоrической аварии робота-мусор-
щика, оснащенноrо соответствующими приспособлениями
для уборки мусора .или нейтрализации нефтяноrо пятна.

- Собирать пятно можно будет, например, с помо-

щью особой ткани на основе микрофибрыI, работающей
по принципу «промокашки>}, пояснил Андрей. - Се-

rодня такие ткани широко распространены и стоят недо-

poro Затем ткань отжимается валками, как белье в ста-

рыIx стиральныIx машинах, и полученное rорючее может

БыIьь использовано, скажем, для приведения в действие
механизмов caMoro мусорщика...
Работа оказалась довольно сложной, и в одиночку с ней

трудно было бы справиться. А потому вместе с Андреем
над робокомплексом работали еще Антон Широков, Юлия

Шевалдина, Алексей Ларченко и друrие ребята.

r ассо.х ссе

...Он висел прямо над моей rоловой на тонком тросе
и удерживал равновесие, словно канатоходец в цирке
- Ну, это не фокус, - сказал я. - Центр тяжести

конструкции расположен ниже точки подвеса, вот она

и не падает ...

- Совершенно верно, - соrласился со мной разра-
ботчик этоrо ориrинальноrо робота, студент KypcKoro
rосударственноrо техническоrо университета Денис Во-

робей, rлавныIй фокус вовсе не в том...

Он дал команду по радио, и робот покатился по тросу.
Вот так примерно робот-трассоход движется на

практике,
- пояснил Денис, с той лишь разницей,

что он еще и тянет за собой прочныIй нейлоновый шнур.
А к нему уже можно прикрепить оптоволоконныIй кабель

и протянуть ero для подключения жителей дома к Ин-

тернету. Ведь это проще, чем рыIьь канавыI, мешая уцич-

ному движению.
Весит робот-трассоход 1, 7 Kr. Скорость движения по

тросу 0,6 м/с. При полностью заряженном аккумуля-

торе он способен перемещаться на расстояние до 200 м

Создатели экоробота из r. Аша демопстрируют ero возможности

в пластиковом бассейне.

5



На Волжском автомобильном заводе в r. Тольятти
мне удалось поБы атььв то время, коrда там ставили на

конвейер «Ниву» ВА3-2121 первы йв нашей стране
леrковой внедорожник с повыIенньIмM комфортом.
MHoro с той порыI водь! утекло, по дороrам России

беrают совсем друrие «Нивы» куда более совершен-
ныI.. Но вот TaKoro внедорожника я еще не видел...
- Эта машина существует лишь на бумаrе, - пояс-

нил мне вы ускникKТольяттинскоrо техническоrо уни-

верситета Денис Понятов.

Оказалось, что создать проект «Нивы» rрядущеrо
поколения Moero собеседника попросил rлавны йдизай-
нер ВА3а В.И. Пашко. Он же стал и научным руководи-
телем разработки.
- «Нива» БыIаa одним из немноrих наших автомоби-
u

леи, которы успешно продавались не только на терри-

тории СССР, но и в Европе, и даже в Америке, продол-
жал рассказыIатьь Денис. Но потом конструкция
ВА3-2121 устарела, а мноrие попытки модернизировать
ее успеха не имели. Вот я и решил попробовать создать

еще один вариант...

При содействии специалистов ВА3а Денис провел

маркетинrовыIe исследования попробовал выIснить,,
что именно хотели БыI увидеть покупатели в новом авто-

мобиле, и постарался учесть
u

их пожелания в своеи кон-

cTpyKции.
,

Компоновочную схему он

позаимствовал у ВА3-2323,
чтобы производственникам
было леrче переходить на

u

серииное производство но-

вой модели. А вот внешний
u

вид новои машины ,компо-

новку ее салона Денис раз-

Такую «(Ниву) пока можно

увидеть лишь на листе

ватмана...
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работал сам. В итоrе получилась весьма симпатичная
и и

автомашина, основнои « изюминкои » конструкции ко-

торой стала ее повыIеннаяя безопасность.

Бампер особой конструкции не только смяrчит удар

при столкновении, но и устроен таким образом, что не

подомнет под машину зазевавшеrося пешехода, а,

в крайнем случае, опрокинет ero на капот. Что, соrласи-

тесь, rрозит меньшими травмами.

Кроме Toro, предполаrается, что сама машина будет
оборудована системой активной безопасности, сенсорыI

и

которои предупредят водителя о появлении неких

объектов в непосредственной близости от автомобиля,
а при необходимости автоматически включат систему

экстренноrо торможения.

,,,.

. .

Мноrие, конечно, видели, как каменщики вручную

кладут кирпичную стену дома. Изо дня в день, кирпич

к кирпичу кладут они, стараясь при этом, чтоБыI стена

БыIаa не только ровной, но и красивой. А для этоrо надо

cTporo соблюдать расстояния между кирпичами.
- Этот промежуток, заполняемыIй цементныIM раство-

ром, не только дает красивую белую оторочку между

красныIии кирпичами, но и обеспечивает необходимую
прочность кладки, пояснил мне будущий строитель

Владимир Асанов из Рязани. цементныIй раствор

ведь выIолняетT роль клея. А из практики каждыIй знает:

мало клея соединение будет непрочныI.. MHoro
и

клея тоже плохо: и лишнии расход, и опять-таки сни-

жение прочности.
чтоБыI обеспечить неоБходимыIй оптимум, Володя под

руководством мастера производственноrо обучения
А.В. rаврилина разработал шаrовыIe оrраничители для

и и

правильнои укладки кирпичеи при строительстве домов.
- Они представляют собой поворотныIe рейки, на

концах которыIx находятся оrраничители,
- объяснил,

демонстрируя свое приспособление, Владимир. - Та-
и и и

кая реика накладыIаетсяя на первыIи уложенныIи кир-

пич, а потом последовательно поворачивается, подобно
сажени землемера, четко оrраничивая расстояния меж-

и

ду кирпичами в рядовои кладке.
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подоБныIe приспособления в машиностроении HapbIBa-
ются кондукторами. Они позволяют, например, свер;

лить отверстия точно в тех местах что указаныI на чер-

теже. А теперь вот нашли себе применение и в строи-

тельстве.

По словам рационализатора, такое приспособление
позволит резко улучшить качество кладки даже нео-

пыIномуy каменщику.

. . . . .

юныIe техники, конечно, серьезныIe люди. Но при

случае вовсе не прочь и пошутить.
- Отмечали как-то у нас День дурака, который, как

известно, приходится на первое апреля,
- рассказал

мне представитель Станции юных техников Ямало-Не-

нецкоrо национальноrо oKpyra (r. Ноябрьск) Максим

Чижиков. - мыI стали думать, как БыI получше ero от-

метить. И решили: пусть каждый придумает какой-ни-

будь невероятныIй проект ...

Самой ориrинальной мноrим показалась идея EBre-

ния Чистякова, который предложил строить съедоб-
HbIe... мостыI. И даже показал наrлядно, как это можно

сделать, построив модель однопро-

летноrо моста из спаrетти. При
собственной массе Bcero в 280 r

на испыIанияхx мост выIержалл

наrрузку в 16 800 r, то есть пуд

веса!

Конечно, на самом деле съе-

доБныIй мост никто строить
не станет. Но вот ero кон-

cTpyKция заинтересовала

специалистов.

Так выrлядит

макет моста,
u

выполненныи

из спаrетти.
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ИНФОРМАЦИЯ
ПЛАЗМЕННУЮ
ТЕхнолоrию УТИ-

ЛИЗАЦИИ МУСОРА

предполarаетея опробо-
вать в Ленинrрадекой
области. специалистыI
полаrают, что мусор

представляет собой не-
и

исчерпаемыIи источник

энерrии. Ведь только

Петербурr оставляет

ежеrодно на свалках

6,5 млн. кубометров
отходов.

Сотрудники петер-

бурrскоrо Института
электрофизики РАН

во rлаве с директором
Филиппом Рутберrом
создали установку, ко-

торая позволяет сжи-

rать отходыI в плаз-
и

меннои установке, од-

новременно получая

электричество.

«При этом из одноrо

килоrрамма мусора по-

лучается киловатт-час

электроэнерrии, - рас-
сказал Ф. Рутберr.
А если сжиrать старыIe

шиныI, то выIодд энер-
rии еще больше. При-
чем выIокотемпера--

турная плазменная

технолоrия позволяет

ликвидировать наибо-

лее вредныIe отБросыI,

практически не заr-

рязняя атмосферу».
Такую технолоrию

уже используют на

Тайване и в США.
И вообще, по проrно-
зам ученыI,, лет через

тридцать из мусора

будут доБыIатьь при-

мерно четверть всей

энерrии в мире.

НЕТОНУЩИЕ КИР- IПИЧИ разработала
rруппа ученыIx из НИИ

строительныIx материа-
лов TOMcKoro rосудар-
CTBeHHoro архитектур-

но-строительноrо уни-

BepcиTeTa под руко-

водством профессора
Нелли Скрипниковой.
Кирпичи, которыIe

делают из полыIx стек-

ловидныIx шариков,

образующихся при cro-

рании твердоrо топли-

ва на теплоэлектро-

станциях, и в самом

деле не тонут, посколь-

ку леrче водыI. Кроме
Toro, их теплопровод-

Iность вчетверо ниже,
чем у rлины. При этом

КИРПJlIЧ из золыI соот-

ветствует всем сани-

тарно-эколоrическим

требованиям.

ИНФОРМАЦИЯ
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РМАцияl
ЦЕНТР rроз пер-

выIй в России создан
в Кабардино-Балкарии
на базе выIокоrорноrоo I

rеофизическоrо инсти-

I
тута (вrи).

IОборудование Цент-
ра позволит вести на-

ми и rрадовыIии про- I
цессами на всей терри-

тории Центральноrо
Кавказа. О приближе-
нии rрозыI станет изве-

стно за 300 400 КМ.

IЭто важно для авиато-

ров, а также для энер-

rетиков, которыIe успе-

ют принять мерыI для

защитыI линий элект-

Iропередачи.

Датчики станций
спосоБныI не только за-

фиксировать коорди-
натыI молнии и время
возникновения разря-

да с точностью до до-
и

леи секундыI, но и оп-

ределить ero направле-

ние, мощность и тип.

Информация будет
сниматься автомати-

чески и передаваться
и

I
в единыIи центр управ-

ления вrи. Система

позволит прокладыI-
вать новыIe ЛЭП, rазо-

и нефтепроводыI в об-

ход мест с наибольшей
и

rрозовои активностью

и проrнозировать вы-

падение rpaдa.

«МАТРЕШКА» ПРО-

ДОЛЖАЕТ ИССЛЕДО-
ВАНИЯ. мыI уже не

раз рассказыIалии об

экспериментах на бор-
ту МКС, в том числе

и об исследованиях
и

воздеиствия радиации

на человека. В них,

в частности, задейство-
ван манекен «Матреш-
ка». Раз в две недели

экипажи снимают по-

казания с датчиков ма-

некена и передают на

3емлю в Институт ме-

дико-биолоrических
проблем (ИМБП) РАН.

Напомним, что экс-

перимент «Матрешка»
начался в январе 2004

rода, коrда на МКС до-

ставили два манеке-

на европейский по

прозвищу «rосподин

Рэндо » И российс-
кий - «Матрешка-Р».
Оба манекена сделаныI

из уникальныIx мате-

риалов, по химическо-

му составу близких

к человеческому телу.

детекторыI, установ-

н р ц
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ИНФОРМАЦИЯ
ленныIe там, rде реаль-

но располarаются жиз-

ненно важныIe орrаныI

человека, позволяют

определить дозыI ради-

aции, которыIe эти

орrаныI получают во

время длительноrо

преБыIанияя в космосе.

Экспериментальные
данныI,, считают спе-

циалистыI, помоrут

рассчитать предельно

допустимыIe дозыI и

разработать эффектив-
ную защиту для космо-

навтов в ходе межпла-

нетныIx перелетов.

XBOCTATbIE СТОРО-

ЖА исправно несут
свою службу в подва- I
лах Зимнеrо дворца

еще со времен Петра 1.

Император коrда-то

лично привез сюда пер-

вую кошку из rоллан- I
дии. И с тех пор около

полусотни кошек и ко-

тов исправно ловят мыI-
и

шеи и крыIc В запасни-

Kax Эрмитажа. Прав-
да, на довольствии они

не стоят, а питаются
и

едои, что им приносят

сотрудники и посетите-

ли музея.

МУЗЕЙ МЕТРО будет
открыIT к 2010 rоду на

станции «Полежаев-

ская» в Москве. К 75-

летию отечественноrо

метро на дополнитель-

ном пути станции выI--

тавят все вarоныI, кото-

pble коrда-либо исполь-

зовались в столичной

подземке, отметил на-

чальник MOCKoBcKoro

метрополитена Дмит-
рий raeB. К сожале-

нию, утрачен вмон се-

рии «И», которыIй так

и не выIелл на линии

столичноrо метро, хотя

и проходил испыIания..

МИЛЛИОН HOBbIX

ЗАrРАНПАСПОРТОВ

с биометрическими чи- I
пами получат rражда-
не России в 2008 rоду,

сообщил директор Фе-
и

деральнои миrрацион-
и

нои служБыI Констан-

тин Ромодановский.
До конца rода будут ос-

'

нащеныI необходимой
и

техникои и каналами

связи 626 паспортныIx

подразделений rород-
CKoro и районноrо зве-

на во всех perlloHax

страныI. Это и позво-

лит достичь миллион-

Horo рубежа.

ИНФОРМАЦИЯ
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в сеnтябре коzда zотовился этот nOMep 
весь мир с интересом и оnасепием ждал

запуска CaMOz,o мощnоz,о в мире ускорителя

элемеnтарnь"х частиц Большоzо адроnnо-
zo коллайдера (БАК) к исnь"таnиям которо-
zo приступают в Европейской орzаnизации
ядерnь"х исследоваnий (ЦЕРН).

ученыIe с нетерпением ждут новыIx открыIий,, люди,

далекие от науки, опасаются, что столкновения имею-

щих оrромную энерrию субатомныIx частиц, которыIe

будут проводиться в ускорителе, MoryT ни MHoro ни

мало уrрожать существованию Земли. Опасность, по их

мнению, представляют, в первую очередь, микроскопи-
ческие черныIe дьlры,, которыIe MoryT поrлотить часть

объектов на нашей планете например, какой-нибудь
крупныIй rород. Или вдруr возникнет некая странная

частица, которая превратит всю Землю в комок непо-

нятной материи, и все живое на ней поrибнет. Насколь-
ко верно такое предположение?.

в Центре ядерных исследований недавно прошел день

открыIьIхx дверей для представителей общественности,
журналистов, студентов и школьников, чтоБыI те не

u

только смоrли своими rлазами увидеть уникальныIи на-
u

учныIи инструмент, но и получить исчерпыIающиеe отве-

тыI на все вопросыI. Прежде Bcero, конечно, орrанизато-

рыI проекта постарались убедить посетителей в том, что

БАК никак не может стать виновником «конца света».

Да, находящийся в кольцевом туннеле с длиной ок-

ружности в 27 км коллайдер (от анrл. collide - «стал-

киваться») способен разrонять протонныI пучки и стал-

12



СЛЕДИМ ЗА соБыIиямии

кивать их с эиерrией 14 тераэлектронвольт 40 МЛН. раз
в секунду. Физики полаrают, что при этом можно будет
воссоздать условия, которыIe возникли спустя одну

триллионную долю секундыI после Большоrо взрыIа,,
в результате KOToporo появилась Вселенная, и таким об-

разом получить ценную информацию о самом начале

существования мироздания.
Но вот относительно Toro, что при этом возникнет

черная дыIаa или вообще неизвестно что, представитель

ЦЕРНа Джеймс Джилльс выIказал большие сомнения.

И не только потому, что оценка безопасности коллайде-
ра постоянно проводится теоретиками, но и исходя из

практики.
«важныIM apryMeHToM в пользу Toro, что эксперимен-

тыI ЦЕРНа безопасныI, является существование Зем-

ли, сказал он. Наша планета постоянно подверrа-
u

ется воздеиствию потоков космических частиц, энерrия

которыIx не уступает, а зачастую и превосходит цернов-

ские, и до сих пор ничуть от них не пострадала »
.

в этом тоннеле будут разrоняться пучки элементарных частиц.
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Не видит он особой опасности и в возможности воз-

никновения античастиц, которыIe появятся в результа-

те экспериментов. «Антивещество в ЦЕРНе действи-
и

тельно производят, подтвердил ученыи в интервью

журналу New Scientist. Однако тех ero КРОХ, что

можно искусственно создать на Земле, не хватило бы

даже на самую маленькую бомбу. Хранить же и накап-

ливать антивещество исключительно трудно (а некото-

рые ero виды вообще невозможно) »
...

Российские специалистыI профессор Ирина Арефь-
ева и доктор физико-математических наук Иrорь Воло-

вич из Математическоrо института имени Стеклова

в Москве - полаrают, что масштаБныIй эксперимент
в ЦЕРНе может привести к появлению первой в мире

машиныI времени. мыI попросили Ирину Ярославовну
Арефьеву прокомментировать .это сообщение. Вот что

она нам рассказала.
мыI все еще довольно мало знаем об устройстве окру-

жающеrо нас мира, считает профессор. Помните, древ-

ние rреки полаrали, что все объектыI состоят из атомов,
и

что В переводе с rреческоrо означает «неделимыI»..

Со временем выIснилось,, что сами атомыI имеют до-
и

вольно сложное устроиство состоят из электронов,

протонов и нейтронов. А они, в свою очередь, MoryT де-

литься на ряд частиц. Поначалу их опрометчиво назва-

ли элементарныIи.. Однако к настоящему времени ста-

ло понятно, что и мноrие из этих, так назыIаемьIхx эле-

MeHTapHbIX, частиц MoryT в свою очередь делиться...

«В общем, коrда теоретики попыIалисьь свести все

полученные знания в рамки общепринятой стандартной
модели, оказалось, что центральныIM ее звеном, по неко-

торым данным, являются хиrrс-бозоны», rоворит

профессор Арефьева.
Заrадочная частица получила свое название по имени

профессора Питера Хиrrcа из Эдинбурrскоro университета.

Еще в 60-е rодыI прошлоrо столетия п. Хиrrс предпо-

ложил, что Вселенная вовсе не пуста, как нам кажется.

Все ее пространство заполнено некой тяrучей субстан-
и

циеи, через которую осуществляется, например, rрави-
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По такому сложному пути придется пройти микрочастицам.

тационное взаимодействие между небесныIии телами,

начиная от частиц, атомов и молекул и кончая планета-

ми, звездами и rалактиками.

Упрощая, можно сказать, что п. Хиrrс предложил

вернуться к идее « всемирноrо эфира», которая однаж-

дыI БыIаa уж OTBeprHyTa. И сейчас принято считать, что

именно это силовое поле придает ядерныIM частицам

массу. А их взаимное притяжение обеспечивается носи-

телем rравитации, которыIй вначале БыIоo назвали rpa-

витоном, а теперь хиrrс-бозоном.

В 2000 rоду физикам показалось, что они наконец

«поймали» БОЗ0Н Хиrrса. Однако серия экспериментов,

предпринятыIx для проверки первоrо эксперимента, по-

казала, что бозон снова ускользнул. Тем не менее, уче-

ные уверены, что частица все-таки существует. И чтобы

доказать ее существование, нужныI более надежныIe ло-

вушки и еще более мощныIe ускорители. Один из самыIx

rрандио3ныIx приборов человечества всеобщими усили-
ями ныIеe создан в Европейском центре ядерныIx иссле-

дований близ женевыI.
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Впрочем, ловят бозон Хиrrса не только для Toro, чтоБыI

убедиться в справедливости предположения п. Хиrrса.

«Традиционная теория rоворит о том, что мы живем

в четыIехмерномM мире - три пространственныIe коорди-
натыI плюс время, - продолжила свой рассказ профессор
и.я. Арефьева. - Но есть rипотезыI, предполаrающие,
что на самом деле измерений шесть, десять, а то и больше.
В этих измерениях сила rравитации может БыIьь суще-
ственно выIе,, чем привыIноеe нам «g». А rравитация,
соrласно уравнениям Эйнштейна, может влиять на тече-

ние времени. Отсюда и возникла rипотеза о «машине вре-
мени». Но если даже она и существует, то в течение очень

KopoTKoro времени и в очень малом объеме »
. ..

Столь же экзотична, по мнению ириныI ярославовныI,
и rипотеза об образовании при столкновении встречныIx

пучков миниатюрныIx черныIx дыI.. Если они и образуются,
то время жизни их столь ничтожно, что их будет чрезвы -
чайно трудно просто обнаружить. Разве что по косвенныIM

признакам, да и то уже после Toro, как сама дыIаa исчезнет.

Словом, реакции, по некоторыIM расчетам, будут про-

исходить в объеме Bcero лишь 10-20 куб. см и настолько

Бы тро,,что экспериментаторам придется немало поло-

мать rоловыI, чтоБыI суметь получить данные и затем со-

ответствующим образом их интерпретировать

первыIe испыIания,, скорее Bcero, состоятся осенью,
в конце сентября начале октября. Это будут прежде
Bcero наладочныIe пуски. Примерно полrода понадобится,
чтоБыI отладить, настроить все оборудование. И лишь

после этоrо исследователи приступят к первыIM экспери-
ментам. По мере накопления данныIx их передадут для
анализа теоретикам. «Так что реально первыIx результа-
тов от запуска БАКа можно будет ожидать rде-то лишь

через rод »
, сказала в заключение cBoero рассказа про-

фессор Арефьева.
Публикацию подrотовил

с. НИКОЛАЕВ

P.s. Пока статья rотовилась -к печати, произошло
знаменательное соБыIие:: состоялся первыIй проБныIй
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пуск БАКа. Как выI теперь сами знаете, все остались

живы и ничеrо страшноrо не произошло. Работы про-

должаются ...

·

КсТаТи....

БАК еще не начал работать, а ученыIe уже мечтают

о строительстве rиrантскоrо ускорителя частиц следу-

ющеrо поколения Международноrо линейноrо кол-

лайдера (International Linear Collider, ILC). Во всяком

случае, вот что пишут по этому поводу Барри Бэриш,
заслуженный профессор Калифорнийскоrо технолоrи-

ческоrо института, и ero коллеrи Николас Уокер,
специалист в области физики ускорителей из rамбур-
ra, и Хитоши Ямамото, профес орфизики в универси-

тете Тохоку в Японии.

«конструкторыI ILC уже определили OCHOBHbIe пара-

метры будущеrо коллайдера, сообщают ученые. Ero

длина около 31 км; основную часть займут два сверхпро-

водящих линейных ускорителя, которые обеспечат элек-

трон-позитронные столкновения с энерrией 500 rэВ.

Пять раз в секунду ILC будет rенерировать, ускорять

и сталкивать почти 3000 электронныIx и позитронныIx

crycTKoB в импульсе длительностью 1 мс, что соответ-

ствует мощности 10 МВт для каждоrо пучка. КПД уста-

новки составит около 200/0, следовательно, полная мощ-

ность, которая понадобится ILC дЛЯ ускорения частиц,

составит почти 100 МВт »
.

Для создания пучка электронов мишень из арсенида

rаллия будут облучать лазером; при этом в каждом им-

пульсе из нее будут выбиваться миллиарды электронов.

Эти электроны сразу будут ускорены до 5 rэВ в корот-
'-'

ком линеином сверхпроводящем ускорителе, а затем

инжектированыI в 6, 7-километровое накопительное

кольцо, расположенное в центре комплекса Двиrаясь
в кольце, электроныI будут rенерировать синхротронное

излучение, и сrустки сожмутся, что увеличит плотность

заряда и интенсивность пучка.
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На середине пути при энерrии 150 МэБ электронные
-

сrустки будут слеrка отклонены и направлены в специ-
и U

альныIи маrнит, так назы аемьIииондулятор, rде некото-

рая часть их энерrии преобразуется в rамма-излучение.

ramma-фотоныI попадут на мишень из титановоrо спла-

ва, вращающуюся со скоростью около 1000 оборотов
в минуту. При этом образуется множество электрон-по-

зитронныIx пар. позитроны будут захвачены ,ускорены 

до 5 rэБ, после чеrо попадут в друrое сжимающее коль-
и и и u

цо и, наконец, во второи rлавны илинеины исверхпро-

водящий ускоритель на противоположном конце ЛС.

Коrда энерrия электронов и позитронов достиrнет

конечной величины в 250 rэБ, они устремятся..к точке

столкновения. После столкновения продукты реакции

будут направляться в ловушки, rде их зафиксируют.
Несмотря на то что команда ILC уже выбрала общую

концепцию коллайдера, предстоит большая работа по ее

детализации. Кроме Toro, есть еще и ряд нерешенны x

теоретических проблем. Так что коrда БАК начнет вы-

давать данны eпо протон-протонны Mстолкновениям,

полученныIe результаты будут использованы и для опти-

мизации конструкции ILC.

Предполаrается, что создание коллайдера HOBoro по-

коления будет вестись сообща учены ииBcero мира. Но

пока даже не известно, rде будет расположен ILC

в Европе, США или в Японии.
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Мь" уже nривЬtкли к тол У!1 что радарь"
видят дальше чем caMbte совершеппь е

бипокли и nодзорпЬtе труБЬt. ОдпаКО!1 видиМО!1
пе случаипо в астропомии паряд

с радиотелескопал и продолжают р ботать

и обь чпьtе оnтические.ОnЬtт стропомов
01(, запел nолезnьtм и в воеnпом деле

Со стороны комплекс «Окно)
похож на астрономическую

обсерваторию.
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У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

в COBpeMeHHbIX локальныIx конфликтах BoeHHbIe все

чаще применяют выIокоточноеe оружие, обладающее
наибольшей эффективностью. Однако, чтоБыI крыIатаяя

ракета или «умная >} управляемая бомба попали точно

в цель, необходимо, чтоБыI самонаводящаяся rоловка

ее опознала. То есть, rоворя иначе, нужно иметь точ-

ную карту данноrо участка местности, учитыIающуюю
самыIe последние изменения.

Такие данныIe можно получить с помощью спутника,

на борту KOToporo установлена соответствующая карто-

rрафическая аппаратура. Вот и получается, что такой

спутник опаснее множества ракет.
И если какое-либо rосударство начинает переrруппи-

ровку своих космических средств или выводит на орби-
ту новыIe аппаратыI, то не исключено, что оно rотовится

к BoeHHbIM действиям в определенном районе По край-
u

неи мере, именно так происходило во всех локальныIx

конфликтах последних десятилетий.
Российский оптико-электронныIй комплекс « Окно »

В состоянии не только все это увидеть, но и опреде-
лить реrион, подверrающийся наиболее детальному

изучению.

выIлядитT этот комплекс довольно своеобразно. На

первыIй взrляд он очень похож на астрономическую об-

серваторию. И это не случайно. В ero составе тоже есть

телескопыI. Причем настолько мощныI,, что спосоБныI на

расстоянии в 40 000 км рассмотреть все детали Toro или

иноrо объекта размером около 1 м.

Расположен этот комплекс BbICOKO в ropax Таджики-
стана, к юrо-востоку от Душанбе. Коrда в 1979 rоду

здесь началось строительство HOBoro ceKpeTHoro объек-

та, зарубежныIe экспертыI, получив данныIe с тех же

спутников-шпионов, забеспокоились. Внутри блестя-

щих шаров, по их мнению, моrли скрыIатьсяя сверх-

мощныIe лазерыI, спосоБныIe сбивать спутники. А распо-
ложенная неподалеку Нурекская rэс вполне моrла

обеспечить их неоБходимыIM количеством энерrии.

Советскому Союзу БыIл выIаженH официальныIй про-

TeCT дескать, выI, вопреки достиrнутыIM доrовореннос-
u

тям, строите лазерныIи комплекс BoeHHoro назначения.

Пришлось нашим специалистам раскрыIьь назначение
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Блок-схема комплекса «(Окно). Цифрами обозначены: 1 -- поиско-

вая оптико-электронная станция обнаружения стационарных КОС-
.

мических объектов; 2 - система управления сканированием зоны;
3 - видеосиrнал; 4 - анализ и оцифровка видеосиrнала; 5 - вы-

бор цели; 6 --

измерение координат и скорости космическоrо

объекта; 7 - захват объекта; 8 - оптико-электронная станция из-

мерения уrловых координат и фотометрирования космических

объектов; 9 - обнаружение растра космическоrо объекта; 10 -

видеосиrнал; 11 -- аппаратура первичной обработки информации;
12 - выработка алrоритма сканирования; 13 - определение коор-

динат и скорости космическоrо объекта; 14 - определение краткос-

рочноrо проrноза траектории; 15 - определение точных координат,

скорости и блеска объекта; 16 - переход в rелиоцентрическую си-

стему координат; 17 - окончательное вычисление параметров ор-

бит; 18 - система вычислительных средств.

данной стройки. «В ropax будет размещен Bcero лишь

комплекс оптико-электронноrо наблюдения за косми-

ческими объектами, аналоrичныIй системе GEODSS,
u

уже построеннои американцами», пояснили они.

Район постройки оптико-электронноrо комплекса

«Окно» БыIл выIранH не случайно. Это один из caMbIX

южпыIx реrиопов БыIшеrоo COBeTcKoro Союза, располо-
жеппыIй неподалеку от экватора. Кроме Toro, rорыI Сапr-

лок, относящиеся к rорпой системе Памира, поднимают-
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сл здесь на 2200 м над уровнем моря. Оба этих фактора
позволяют уже на первыIx витках после запуска увидеть

каждыIй космический аппарат, выIеденньIйй с любоrо

космодрома мира на орбиту выIотойй более 2000 км.

Тем более что по количеству ясныIx ночныIx часов,

приrодных для оптических наблюдений (примерно
1500 часов в rод), а также по астроклимату (прозрач-
ность и стабильность атмосферыI) данныIй район сопос-

тавим с лучшим по данныIM параметрам реrионом мира

(rоры Сьерра-Тололо, Чили).
rоворя короче, выIранноеe место позволяет комплексу

решать все возложенныIe на Hero задачи, а по некото-

рыIM характеристикам даже превосходить американ-

скую систему GEODSS, состоящую из четырех станций,
разнесенных вдоль земноrо экватора (США, Испания,
о. Диеrо-rарсия, rавайские острова).

Итак, в оrромныIx сереБряныIx шарах находятся

мощныIe телескопыI. Каждую ночь они всматриваются
в звездное небо. OCHOBHbIM рабочим диапазоном для

«Окна» являются БыIотьII ОТ 2000 до 40 000 км. Имен-

но там размещеныI мноrие системыI предупреждения

Современную технику обслуживают квалифицированные
специалисты.

.
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О ракетном нападении, стратеrическои радио- и радио-
u

техническои разведки, связи, навиrации.

Специалистам не нужно ночи напролет просиживать
на дежурствах. телескопыI работают в автоматическом

режиме. Телевизионное оборудование преобразует опти-

ческое изображение космических объектов в электри-
ческие сиrналыI. Видеосиrнал поступает в аппаратуру

первичной обработки информации, rде сиrналыI от дви-

жущихся объектов автоматически обнаруживаются на

фоне сиrналов от звезд и помех.

Эти данныIe после соответствующей обработки ис-

пользуются для наведения в тот или иной район неба
u

оптико-электроннои станции измерения уrловыIx коор-

динат и фотометрирования космическоrо объекта. То

есть, проще rоворя, определяются точныIe координатыI,

скорость и блеск объекта, выIисляютсяя параметрыI ero

орБитыI.
Полученная информация передается в систему конт-

роля космическоrо пространства. Все это комплекс

проделыIаетT без участия человека. Зачастую операто-

рЬ! даже не знают, какой объект они отслеживают

и для чеrо. По крайней мере, так они rоворили журна-
листам вся информация, с которой здесь работают,
засекречена. Ведь при необходимости комплекс можно

использовать для наведения на цель противоспутнико-

выIx систем.

Известно также, что аппаратура комплекса следит

не только за зарубежныIи,, но и отечественныIии кос-

мическими аппаратами, выIодимьIмии на выIокиеe ор-
БитыI. Именно отсюда зачастую поступает ценнейшая
информация при возникновении нештатныIx ситуа-

ций например, при отказе БортовыIx систем связи

caMoro спутника.

Используется оборудование «Окна» и для эколоrичес-

Koro мониторинrа космическоrо пространства в поисках

«космическоrо мусора»
- то есть малыIx частиц разру-

шенныIx космических объектов (остатков корпусов ра-

кет-носителей, отслуживших свое спутников), представ-

ляющих уrрозу для пилотируемыIx полетов.

Российский комплекс поистине уникален. Все ero те-

лескопыI (весом более 40 тонн каждыI)) подБижныI в трех
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плоскоетЯХ, и любой можно « перебрасыIаaть » ИЗ одной
стороны в друryю в течение секунды. В этом плане наше-

му комплексу
т

нет аналоrов в мире.

Американские системыI MoryT соперничать с россий-
и

скои только В одном - круrлосуточно «смотреть в кос-

мос». Причем за океаном зачастую наблюдение за косми-

ческими объектами ведется с лазерной подсветкой. Отсю-

да и расход значительноrо количества энерrии, и вредное
и

воздеиствие на окружающую среду.
В российском же комплексе наблюдение производится

в пассивном режиме, поэтому энерrопотребление комп-

лекса чрезвыIайноo мало. По оценкам, оно сравнимо
с расходом энерrии одноrо жилоrо дома на 150 квартир.
Все оборудование комплекса, включая оптику и про-

rpaMMHoe обеспечение, - отечественное. Телевизионная

аппаратура комплекса тоже уникальна - синхрониза-

ция аппаратурыI, методыI формирования, обработки, пе-

редачи и коррекции видеосиrнала совершенно неоБыI--

ныI для традиционноrо телевидения.

В настоящее время « Окно » используется Bcero лишь

на две трети мощности, поскольку продолжаются рабо-
тыI по окончательной автоматизации комплекса. После

и и и

проведения очереднои, уже третьеи с момента построи-
ки комплекса, модернизации комплекс сможет следить

за объектами на большей выIотеe и в течение более про-

должительноrо времени.
В. ВЛАДИМИРОВ

Кстати...

ПУЛКО8СКИЕ СЛЕДОПЫТЫ
Не только на Памире следят за космическим мусо-

ром. Сотрудники. одной из старейших в нашей стране

Пулковской обсерватории недавно разработали уни-

кальную систему слежения за «космическим мусором»,

позволяющую различать на орбите QбъектыI размерами
Bcero лишь в десятки сантиметров. Чем оrорчили аме-

риканских специалистов, KOTopbIe надеялись, что в об-
и

лаках космическои «мелочи» им удастся прятать хотя

БыI некоторыI из своих спутников-шпионов.
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Последнее время все больше zоворят о nере-
ходе российскоZ,о телевидепия па иnой стаn-

дарт из аналоzовоzо оно превратится
в цифровое. Коzда это произойдет? Что при
этом изменится для телезрителя?

Аnдрей Чистяковf'
z,. Тюмеnь

в декабре 2007 rода правите ьствоРоссийской Феде-
рации приняло Концепцию развития телевещания на

2008 - 2015 rодыI. Соrлаено этому документу вскоре
должна БыIьь разработана Федеральная проrрамма, в ко-
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РАССКАЖИТЕ ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

торой четко и ясно должно БыIьь прописано, коrда ка-
и и и и

кои реrион нашеи страныI переидет на новыIи стандарт

телевещания.
Пока эта проrрамма еще окончательно не rOToBa, но

специалистыI уже MoryT прояснить, к чему нам всем

предстоит rотовиться. Скажем, представители 3АО

« Московский научно-исследовательский телевизионныIй

институт» (МНИТИ) - заместитель rенеральноrо ди-

ректора, кандидат технических наук Борис Олеrович

Любимов и ero сотрудники пояснили мне, что друrо-
ro варианта, кроме как введение цифровоrо телевиде-

ния, в стране просто нет.

Bo-первыI,, полностью исчерпан частотныIй ресурс те-

леэфира. То есть, rоворя проще, в Москве сейчас нет ни

одноrо свободноrо канала. выIодд из положения напра-
и и

шивается такои: надо помещать в тот же частотныIи

промежуток несколько телеканалов, что возможно

только при цифровом способе передачи. А Bo-вторыI,, по

чисто техническим причинам все HOBble направления

телевидения: HDTV или ТВЧ (телевидение выIокойй чет-

кости), мобильное телевидение, дополнительныIe телеус-

луrи можно осуществить только в цифровом виде.
Сама по себе цифровая передача сиrнала уже большой

шаr вперед по сравнению с аналоrовыIM способом. Преж-
де Bcero, введение дискретноrо, цифровоrо сиrнала рез-

и

ко повыIаетT помехоустоичивость телесиrнала, а зна-

чит, и качество приема.

«Радиолюбители издавна знают, что морзянка в эфи-
ре HaMHoro «дальнобойнее» речевой связи, стал пояс-

нять мне суть дела сотрудник МНИТИ, инженер Вален-

тин Соколов. - А все потому, что морзянка состоит из

дискретныIx сиrналов, а наша речь из аналоrовыI»....

Как перевести аналоrовыIй сиrнал в дискретныI,
можно понять из рисунка. АналоrовыIй сиrнал (плавная
линия rрафика) при помощи особоrо устройства делят

на ряд дискретныIx (столбики на рисунке) и затем пере-

дают в эфир только их. Такая последовательность очень
и и

устоичива к воздеиствию помех, поскольку в этом слу-
чае всеrда можно определить, БыIл сиrнал или нет, а при

необходимости, сравнив ero с соседними сиrналами,
можно даже восстановить ero истинную величину.
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Этим, кстати, и занимаются частенько устанавливае-
MbIe в приемныIx устройствах цифровыIx сиrналов диск-

peTHbIe фильтрыI.
Таким образом, можно БыIьь yBepeHHbIM, что сиrнал от

u

телепередатчика до приемника доидет практически в пер-

возданном виде, как БыI мыI ero ни транслировали через
u

спутник или множество ретрансляционныIx станции.

Теперь остается в самом телеприемнике осуществить

обратное преобразование цепочки цифровыIx сиrналов

в картинку, и выI получите изображение выIокоrоo каче-

ства. Не случайно такую систему назыIаютT ТВЧ - те-

левидение выIокойй четкости или HDTV - High
Detective Television.

«размерыI экрана TaKoro телевизора MoryT БыIьь в пол-

стеныI, и все равно изображение на нем будет чет-

ким »
, продолжал свой рассказ В. Соколов.

«Однако такой телевизор нужно еще купить, - стал

рассуждать я вслух. А стоят домашние кинотеатрыI

не дешево! Кроме Toro, у мноrих людей стоят дома еще

вполне работоспособныIe аналоrовыIe телевизорыI. Так

что их - на помойку? »

«Именно это соображение и сдерживало долrое время
массовое внедрение цифровоrо телевидения, - ответил

на мой вопрос В. Соколов. Да, конечно, заменить

аналоrовое оборудование на телецентрах тоже денеr сто-

ит, но на эти затратыI можно пойти, будучи уверенныI,,

Схема перевода аналоrовоrо сиrнала

в цифровой.

-{,
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Схема системы приема циф-
pOBoro сиrнала на коллектив-

ную антенну. Цифровой сиr-
u

нал телевидения высокои

четкости от телецентра или
u

спутника попадает на устрои-
ство коллективноrо приема,
а оттуда в дома поступает как

цифровой, так и аналоrовый

сиrнал для телевизора
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что и новы йтелесиrнал исправно будет приниматься

оборудованием, имеющимся у населения. Ведь сила те-

левидения именно в ero массовости »
.

Поэтому переход на новую систему вещания будет
происходить постепенно, в несколько этапов. А для Toro

чтоБыI на первыIx порах новыIй сиrнал моrли принимать

cTapbIe телевизорыI, каждому желающему будут вы а--
u

вать в аренду специальныIи адаптер-переходник, позво-

ляющий принимать на аналоrовыIй телевизор цифровое
изображение.
Можно такой переходник установить и сразу на кол-

лективную антенну один для Bcero дома. Причем он

будет обеспечивать прием как аналоrовыI,, так и цифро-
выIx телеприемников одновременно.
Качество картинки при этом будет хуже цифровоrо,

но со временем, по мере Toro, как люди будут покупать

цифровыIe телевизоры ,в домах, rде смотрели раньше

15 20 каналов, появится возможность выIораa пере-

дач сразу на 100 и более каналах. Причем HeKoTopbIe
из этих каналов, вполне возможно, будут работать
в интерактивном режиме. То есть выI сможете по свое-

му желанию заказать трансляцию Toro или иноrо

фильма, причем в удобное для вас время. Параллельно
с телепередачей можно будет так же оперативно полу-
чать метеосводки или биржевыIe новости. Да мало ли

что еще придумают телевизионщики, как только у них
.-

появится такая возможность! .

В.ЧЕТВЕрrов
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Четверть века тому пазад в «Юпом

техпике» бы,ло оnубликовапо письмо чита-

теля Николая Апюкова nредлаzавшеzо
использовать в качестве даровоzо источnика

электричества эnерzию... сквозnяка.

Идею отметили па страпицах «Патептпоzо

бюро» по пикто из экспертов пе nредnола-
zал что nодобпое паnравлеие может

.., ..,

стать осnовои альтерnативnои эперzетuки
XXI века.
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НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ

В начале ХХI века американский инжрнер Энтони

Мамо запатентовал свое изобретение и стал в 2004 rоду
основателем компании Cold Energy. Она и стала разви-
вать технолоrию под названием «АтмосферныIe холод-

Hble MeraBaTTbI».

Суть ее заключается вот в чем. Вспомните, как неред-
ко во время показа проrноза поrодыI на телеэкране появ-

ляется карта, исчерченная линиями изобар и оrромныIии

буквами « Н» И « L» , означающими зоныI низкоrо

и BbIcoKoro дав.ления. районыI эти занимают большие

пространства, разделеныI сотнями километров, они непо-

стоянныI, и все же... Как показал внимательныIй анализ

авторов проекта, orpoMHbIe зоныI повыIенноrоo и пони-

женноrо давления тяrотеют к определенныIM rеоrрафи-
ческим точкам. Во всяком случае, если рассматривать их

расположение в течение, скажем, rода.

То есть, подобно розе ветров, в каждом реrионе суще-

ствует и типичное распределение атмосферноrо давле-

ния, сохраняющееся достаточно долrо. И если соединить

соседние районыI открыIьIмM с двух концов трубопроводом
длиной, скажем, километров в 300, то в нем установит-

Буквы Н и L на карте поrоды подсказывают, rде можно получить

практически бесплатную электроэнерrию.
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ся постоянныIй поток воздуха. Остается лишь поставить

в трубе турбину и получать даровую энерrию.

инженерыI компании изучали, к примеру, воздушныIe

течения в районе Тусона (Аризона) и убедились, что раз-

ница в атмосферном давлении между двумя точками, раз.-

деленныIии расстоянием 1 70 км, никоrда не падала ниже

0,03 атмосферыI. «Даже этой ничтожной разницыI, - ro-

ворит представитель компании Джон :Крокер, - доста-

точно для создания в трубе диаметром 2,5 м потока возду-

ха со скоростью в 3 с лишним раза выше звуковой!..»
Перетекание же воздуха через трубу на разницу давле-

ний у ее концов практически влиять никак не будет -

ведь области атмосферыI с различныIM давлением имеют

объем в сотни кубических километров. Так что смело

можно прокладывать сеть из 3 - 4 таких труб длиной по

150 300 км, ставить в них переключаемыe заслонки

для выIораa точки забора и выIускаa воздуха, и получать

rиrаваттыI энерrии.
Что же касается ее ценыI, то, как посчитали авторыI

проекта, стоимость сооружения такои системыI пример-
u

но равна стоимости уrольнои электростанции тои же

мощности. Но при этом атмосферная электростанция не

требует ни топлива, ни расходов по ero добыче, транс-

портировке и хранению.
иныIe же эксплуатационныIe расходыI также должныI

БыIьь минимальныIи,, поскольку система сравнительно

проста. rлавное - это верно выбрать точки, между ко-

торыми следует прокладывать трубопроводы. В итоrе

По трубе можно rнать не только природный rаз, но и воздух.
.
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установка для получения эиерrии из атмосферы.

можно будет получать энерrию по цене 0,03 1 цент за

киловатт-час. Это в 5 - 10 раз ниже, чем цена электри-

чества тех же ТЭЦ или АЭС.

Конечно, на деле такая станция будет несколько

сложнее, чем мыI описали. Ей еще понадобятся систе-

MbI, предотвращающие обледенение труб изнутри, кон-

тролирующие влажность поступающеrо воздуха, защит-

HbIe сетки на входе и выIодеe и прочие вспомоrательныIe

arperaTbI. Не забудем и о создании турбин, рассчитан-
ныIx на около- и сверхзвуковыIe потоки воздуха, на не-

обходимость принятия мер для снижения уровня шума

вблизи труБыI, на административныIe проблемыI, связан-

HbIe с размещением станции на территории нескольких

OKpyroB (штатов, rуберний)...
Но в целом идея выIлядитT достаточно смелой, чтоБыI

оказаться работоспособной. Если даже фактическая сто-

имость киловатт-часа будет втрое выIеe расчетной, ат-

мосферная электростанция все равно окажется одним

из самыIx конкурентоспосоБныIx источников энерrии, да

еще и эколоrически чистыI..

Публикацию подrотовил

И.ЗВЕРЕВ
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПЛАНЕТА

ПЕРЕХОДИТ
В НОВУЮ ЭПОХУ?

Новую эпоху антро-
поцен предлаrает обо-

значить на rеохронолоrи-
и

ческои шкале rруппа

британских ученыI.. Со-
и u

rласпо принятои сеичас

хрополоrии, ныIешняяя

эпоха в истории Зем-

ли rолоцен пришла
и

на смену плеистоцену.
Она началась после пос-

.,

леднеrо ледниковоrо пе-

риода 9600 лет дО Н. э.

И продолжается попыIе..

Однако сейчас rруппа
британских ученыIx выI-

двинула идею: считать ro-

лоцеп завершившимся.
И начать отсчет новой

и

rеолоrическои эпохи

антропоцена, в ходе кото-
и

рои человечество оставля-

ет на Земле явственныIe
и

отпечатки своеи деятель-

ности.

По мнению палеобиоло-
ra из Университета Лесте-

ра, Марка Уильямса, на-
и

чалом иовои rеолоrичес-
и

кои эпохи можно считать

промыIлепную револю-
цию, свершившуюся 200
лет назад. И для более точ-

и
-

НОИ датировки использо-

вать информацию о повыI-

шенном содержании окис-

лов yrлерода в толщах

льда Арктики и Антаркти-
ки. Дрyrим свидетель-
ством начала антропоцена

MOryт стать и следыI ядер-
и

ныIx испытнии..

-

УЛИКА

РЖАВЧИНА

Отпечатки пальцев со-

храняются на металли-

ческих поверхностях ro-

раздо дольше, чем БыIоo

принято считать раньше.
К такому заключению
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пришел Джон Бонд, ис-

следователь из универс -

тета rорода Лестер Он

разработал метод, позво-
u

ляющии различить отпе-

чатки, даже если их пы -

тались стереть или

CMbITL. оказыIается__ Toro

ничтожпоrо количества
u

солеи и влаrи, что всеrда

есть на кончиках паль-

цев, уже достаточно, что-

БыI выIватьь начальную

коррозию металла. И ее

следыI можно выIвить,,

если покрыIьь поверх-
ность слоем электропро-

водящеrо порошка, а по-

том приложить К металлу
сильное электрическое
поле.

IIинrвинам стало труднее
охотиться. Если так пой-

дет и дальше, есть риск,
что эти цеппыIe животныIe

поrибнут rолодной смер-
тью, утверждают ученыI..

Ведь они охотятся в море,

отдыIаяя на плавающих

льдинах. А если льдыI ра-

стают, пинrвиныI вряд ли

cMoryT приспособиться
к жизни на суше, rде для

u

них нет привычнои

пищи рыIьII И морских
животныI..

yrp03A ЖИТЕЛЯМ

ПОЛЮСОВ

коренныIe жители Ап-

тарктидыI королевские
пинrвипыI MOryT исчез-

нуть из-за rлобальноrо

потепления климата.

К такому BLIBOДY пришли
канадские и французские
исследователи. По их.

мнению, таяние льдов

уже привело к тому, что

АллиrАторыI

ЛЕКАРИ?!

Как ни странно, но это

так. ученыIe из Универси-
тета МаКRИН3, штат Луи-
зиана, установили, что

кровь аллиrаторов содер-
жит набор упикальныIx

u

химических соединении,
спосоБныIx уничтожать

бактерии, перед KOTOPLI-
ми бессильныI современ-
ныIe антибиотики."

Вообще-то такая способ-
u

ность понятна: в rрязнои

воде ТРОIIИКов, которая ки-

шит разными паразитами,
выIитъ крокодилыI MOryт,
лишь обладая мощней-
шим иммунитетом.
Сейчас исследователи

работают над синтезом

HOBoro поколения ле-

карств назвапныIx «( ал-

лаrасинами» .
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в бассейнах принято nлавать в них можно

исnьtтьtвать модели кораблей. HaKOHeц 
бассейн используют для составления задач:

«Через трубу А в бассейн втекает...»

Но недавно бассейнами заинтересовались...

астрофизики. В чем же здесь дело?

В астрофизике, напомним, черными дырами называ-

ются особые небесные тела,  OTopыeобладают столь

большим тяrотением, что притяrивают к себе абсолют-
но все, даже свет. А поскольку затем оттуда не может

выIватьсяя ни один лучик, ни один фотон света, то та-

кие объекты и назвали черными дырами.

Впрочем, в 1974 rоду известный анrлийский теоре-
тик Стивен Хокинr математически показал, что при

некоторых обстоятельствах из черных дыр все же мо-

ryT выIьIватьсяя наружу частицыI, прежде Bcero квантыI

peHTreHoBcKoro излучения.
Свою теорию профессор Кембриджскоrо университета

создал на основе разработок советских ученыIx Зельдо-
вича и Старобинскоrо, с которыми состоял в переписке.
В результате на свет появилась одна из самых интерес-

u u

ныIx теории современности, на первыIи взrляд противо-

речащая сама себе. Ведь, как уже rоворилось, черные

дыIьII потому и получили такое название, что из их

поля тяrотения не может выIватьсяя ничто. А теперь
получается, что в них, по идее, должныI существовать
некие волныI противотока. .

Именно в бассейне и попробовали смоделировать
эти волныI исследователи университетов Сент-Эндрю-
са (Великобритания) и Ниццы. Стенд представляет
собой желоб длиной 31 м, через который вода, как
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльныIx

Вот так в бассейне

моделировали черную дыру.

в задаче по арифметике, БыIтроo течет в бассейн, кото-

рый обычно используют для испытания моделей су-

дов. reHepaTop волн на конце этой своеобразной тру-
бы способен создавать в жидкости колебания разной
частотыI. А в стенках конструкции расположеныI окна

для наблюдения.
В результате экспериментов при постепенном изме-

и

нении параметров воднои струи ученыIM и в самом деле

удалось зафиксировать рождение антиволн, направ-
ленныIx против OCHoBHoro потока.

Теперь дело осталось за малыIM - обнаружить такое

излучение в космосе. Ведь, что ни rовори, между бас-
и и и и

сеином и настоящеи чернои дыIоии сходство невелика.

И космический вакуум лишь с большой натяжкой
можно представить как физическую субстанцию, ана-

лоrичную воде ...

с. СЛАВНН
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Конечно!, мы,ьньl,еe nузы,ии известны, давны,--

давко. Тем nе Menee nедавпо бь"л заnатекто-
.., ....

вак мь"льпь"u nузь"рь отлuчающuuся от

обь"чпоzо тeM что оп цветкой.

Нет, это вовсе не тот знакомыIй нам с детства мыIь--
u U

ныIи пузыIь,, переливающиися всеми цветами радуrи

в лучах света. Американский изобретатель Тим Кео де-
U

сять с лишним лет тому назад задумал создать яркии

цветной пузырь, чтобы у каждоrо желающеrо был вы-

бор: захотел красный - будет красный, синий - зна-

чит, синий. И так вся палитра.

Словом, Тим решил, что он создаст самыIй прекрас-
ныIй мыIьньIйй пузыIьь на свете. Точно такой, какой

снился ему в детстве.

Он добился CBoero, потратив Bcero 2 rода времени,

испортив несколько кухонныIx столешниц и устроив

пару небольших пожаров. Но коrда Тим Кео решил про-
u

демонстрировать свои пузыIьь руководству компании,
U

производящеи иrрушки, пузыIь,, как и положено, лоп-

нул. Конфуз был вовсе не в этом, а в том, что брызrи
красящеrо раствора разлетелись во все CTOpOHbI, попав

на лица и одежду руководства. А кроме Toro, краситель

попал на ковер и степыI офиса, повсюду оставив трудно-
смыIаемьIеe следыI. И Тиму предложили зайти как-ни-

будь в следующий раз, коrда он придумает цветной пу-
U

зыIь,, не оставляющии пятен.

Последующие rодыI Тим потратил на безуспешныIe
экспериментыI. Метод проб и ошибок, которыIM так час-

то пользовался знаменитыIй Томас Эдисон, ему не по-

Mor. Дело пошло на лад, только коrда Тим взял в банке

ссуду в полмиллиона долларов и нанял Рэма Сабниса
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ЧУДАКИ УКРАШАЮТ МИР
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«(Если вам вдруr придет в rолову идея тоже поэкспериментироватъ
u

С цветными пузырями, используите акварельные краски,
- совету-

ет Тим Кео. - Их, по крайней мере, можно смыть водой...»
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Схема образования красящеrо слоя: 1 - в обычном пузыре нет кра-

сителя; 2 - молекулы красителя прикрепляются к молекулам по-

верхностно-активных веществ; 3 - коrда шар лопается молекула

красителя обесцвечивается.
.

дипломированноrо химика, специалиста по красящим

веществам. Тот БыIтроo понял, что производители иrру-
шек советовали совместить несовместимое - сделать

так, чтоБыI сами мыIьньIеe пузыIии БыIии цветныIи,, а вот

коrда они лопнут, пусть краситель через некоторое вре-
мя сам бесследно исчезнет... Тем не менее, Рэм Сабнис

начал собирать для решения этой задачи научную rруп-

пу, состоящую из специалистов по химии красящих ве-

ществ. отыIкатьь их БыIоo не просто. оказыIается,, во

всем мире меньше десятка университетов, rде можно

стать специалистом в области красителей. Причем
в США таких учеБныIx заведений нет вовсе - сам Саб-

нис, например, учился в Бомбее. Так или иначе, rруппу

собрать удалось.
совместныIии усилиями, проделыIаяя до 100 экспери-

ментов в неделю, просиживая месяцами за чтением спе-
u

циальнои литературыI по химии поверхностно-активныIx

веществ и реrулярно обмениваясь информацией, эта ко-

манда смоrла решить поставленную Кео задачу и синте-

зировала красящее вещество, которое связалось с повер-
xhoctho-активныIии веществами в оболочке мыIьноrоo

пузыIяя и обеспечило ему плотныIй яркий цвет. При этом
u

от трения, контакта с водои или С воздухом красящее ве-

щество вскоре теряло цвет.

иныIии словами, коrда мыIьньIйй пузыIьь лопается на

ладони, достаточно БыIоo потереть руки, и мыIьньIйй

раствор обесцвечивается! Если пузыIьь лопнул на одеж-

де или на шерсти животноrо, тоже ничеrо страшноrо.
Если смочить «испачканное» место водой, цветное пят-
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но обесцветится моментально, а если оставить все как

есть через полчаса результат будет тот же, блаrодаря
окислению на воздухе.

«Этоrо удалось добиться, создав красящую молекулу

на основе нестабильной структурыI так назыIаемоrоo

локтоновоrо кольца, поясняет Сабнис. Коrда коль-
u

цо разомкнуто, молекула поrлощает весь видимыIи

спектр, кроме цвета, в которыIй окрашен пузыIь.. Но сто-

ит добавить воду, воздух или механическое давление

кольцо замыIается,, изменив структуру молекулыI так,

что она пропускает свет без поrлощения.

Теперь выI понимаете, на что ушло полмиллиона дол-

ларов. Но Тим Кео полон надежд не только вернуть эти

деньrи, но и заработать на запатентованной идее еще

несколько миллионов.

цветныIe пузыIии вот-вот должныI появиться на пол-

ках американских маrазинов под названием Zubbles

(www.zubbles.com). БутыIочкии выIолненьII в форме раз-
ныIx персонажей - пузыIиков.. У каждоrо - свое имя

и характер: есть злодей 3илч - любимец мальчишек,

а есть любимица девочек симпатичная 3илли.

Кео ведет переrоворы с ведущими производителями

иrрушек, и на этот раз уже они уrоваривают Тима за-

ключить с ними доrовор.
В свободное от заключения доrоворов время Кео при-

думыIаетT новыIe области применения для исчезающеrо

красителя. Среди ero идей исчезающие чернила для

снятия отпечатков пальцев, которые будут исчезать

с любой поверхности, кроме специальной бумаrи. Он

также предлаrает создать краску для волос, которая

держится Bcero несколько часов, и исчезающие красите-

ли для rраффити.
Тим также придумал тряпку для пола, которая при

помощи цветноrо следа показыIает,, rде выI уже проти-

рали, а rде нет, и временную краску для стен, которая
позволяет покрасить стену в любой цвет, а потом уже

решить, оставлять ero или нет.

И с каждыIM днем сфера применения «пропадающеrо»

красителя все расширяется.

По материалам журнала

Popular Science
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ЗЕМЛИ
создали
недавно
спе-
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НАСА.
Они

исполь-

зовали
данные
спутниковых

v

v

измерении
земнои
rравита-

ции
и

создали
своеобразный
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возвышения
на

кото-
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большей
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а

впадины
-
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Что
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же
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что
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открыли
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чаров,
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Андрей БУТОРИН

Фантастическая повесть

rлава 1. Что хрустнуло в сумке?
После Туапсе в окна прыIнулоo море. Это я, конечно,

для красотыI так rоворю, никуда оно на самом деле не

прыrало, а лежало себе от самой почти железной доро-
rи до rоризонта и еще дальше. Папа rоворит до Тур-
ции, так, значит, и есть. Но в тот момент, как мыI тро-

нулись от вокзала в Туапсе и, проехав совсем чуть-чуть,
стали поворачивать налево, o oк нам в окошко так

u u

и прыIнулоo rлаза утонули в этои сине-зеленои orpoM-
ности! Я чуть не взвизrнул. Было бы мне не тринадцать

лет, завизжал БыI точно.

Море видел и раньше, мы ездили сюда уже два раза.

первыIй раз, коrда мне Bcero четыIеe rода БыIо,, я, ко-

нечно, не помню: так, что-то смутное мелькает кару-

сель-паровозик, ярко-розовыIй Kpyr, с которыIM я барах-
тался в море...

Второй раз помню лучше, но тоже без подробностей.
Вот тоrда я от моря, наверное, визжал... Хотя в тот раз
мыI летели на самолете. Или самолетом? Мама всеrда

ворчит, что янеправильно rоворю. А какая разница?
Всем же понятно! Просто мама привыкла, она на рабо-
те, в своей редакции, всем ошибки исправляет, вот мне

и достается. Но я не обижаюсь. Папе от мамыI больше

терпеть приходится он с ней вместе работает, только

он как раз и пишет те статьи, что мама проверяет. Ну,
не он один, конечно, пишет, и не одна мама проверяет,
их там MHoro я у них на работе БыI,, знаю.

Да ладно, какая работа! Отпуск же у мамыI с папой,
а у меня каникулыI.

Тут по BaroHy стали всякие тетки ходить, предлаrать
жилье в Лазаревском... А мыI как раз туда и ехали. Но
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папа почему-то от теток все время к окну отворачивал-
...,

ся, а мама только rоловои мотала, коrда они возле нас

останавливались.

Что вы? - удивился я, коrда прошла очередная
тетка. - Нам ведь надо жилье!

Ты знаешь, сколько денеr они дерут? - проворчал
папа, по-прежнему rлядя в окно.

Не знаю, найдем ли дешевле, вздохнула
мама. Июль, самыIй сезон...

Найдем, - сказал папа очень уверенно, словно сам

с собой спорил. Даже от моря отвлекся и на маму по-

смотрел. Там на каждом заборе объявление: «Сдает-
ся комната».

Мама снова вздохнула, но вдруr засуетилась и набро-
силась на меня:

rарик, а ты что сидишь?! Мы через десять минут

выходим, а у тебя вещи не собраны! Фломастеры валя-

ются, альбом... чипсыI будешь доедать?
.

Я помотал rоловой, и чипсами захрустел папа, а я сдер-

Н 1Лс полки сумку, ссыIал в отдельныIй кармашек флома-
стерыI и стал запихивать .в большое отделение альбом
и книrу. Большое-то оно большое, но места в нем совсем

не осталось. Странно, ведь альбом с книrой там и лежали;

почему же сейчас они не лезут? Я предпринял новую отча-

янную попыIкуy запихнуть книrу в свою сумку. В ней

вдруr что-то хрустнуло, и книrа наконец-то поместилась.

Сначала я расстроился, что сломал какую-нибудь важную
вещь, но поезд начал сбавлять ход, за окнами замелькали

дома поселка, и я заБыIл об этой неприятности.

Пассажиры заспешили к выходу, папа с мамой тоже

подхватили сумки и наперебой заторопили меня. Стран-
ные люди! Можно подумать, что я не хочу выходить.

Первый сюрприз ждал нас на перроне. Там тоже

к нам подлетели разныIe люди и стали дерrать за рука-
ва и орать прямо в уши про дешевое жилье. Едва мыI от

них отбились, как я увидел стоявшую в стороне, у ла-

вочки. .. Елизавету Николаевну!
Папа, мама! - закричал я. Смотрите!

- Ба! - сказал папа и выронил сумку. Мама захло-

пала rлазами и замерла как вкопанная. А я рванулся
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было к Елизавете Николаевне, но через два-три шаrа

тоже замер. Чеrо-то я вдруr застеснялся. Все-таки
u u

с первои учительницеи мыI два rода не виделись, она

после нашеrо класса на пенсию ушла и сразу уехала
куда-то. Но самое-то смешное, я ведь коrда вещи перед

выходом собирал, про Елизавету Николаевну вспомнил

и подумал: вот БыIоo БыI здорово, если б она именно

в Лазаревское переехала, а здесь бы нам повстречалась
и предложила у себя поселиться. И денеr БыI не MHoro

u

попросила, а то мама с папои переживают, что нам их

для нормальноrо отдыIаa не хватит... Вот я и затормо-
зил. TaKoro же не бывает, чтобы невероятные мысли

сБыIались!! А получается, что БыIает.. Хотя Елизавета
Николаевна нас ведь еще жить к себе не позвала...

И тут она нас тоже заметила и сразу узнала. Побежа-
ла к нам, замахала руками:

Кукушкин! rарик! Остановилась, задумалась не-

надолrо, махнула рукой: Вы меня извините, товари-
щи родители, не помню уже, как вас зовут... А rарика
помню! Я весь ваш класс по именам помню... - Учитель-

ница полезла в карман за платком, стала выIиратьь rла-

за, потом обняла меня вдруr крепко-крепко. Я снова за-

стеснялся. Стою, как истукан, и молчу. А мама с папой,
наоборот, оживились, заrоворили разом. Напомнили
свои имена, стали рассказыIать,, что вот, мол, отдыIатьь
в Лазаревское приехали... Странные они! Можно поду-
мать, что летом на море можно поехать, чтоБыI работать.
Хотя папа куда только не ездит по работе и зимой,
и летом. Вот, недавно только с Севера вернулся, с Коль-
cKoro полуострова. Там какой-то интересный случай про-
изошел - то ли военныIй самолет разбился, то ли метео-

рит упал. Папа мне оттуда сувенир привез...
Но тут мои мысли прервала Елизавета Николаевна.

И произнесла то, что я и хотел:

Так это же замечательно! Это очень кстати! Я как

раз к поезду пришла, чтобы жилье людям предложить.

Дочка еще в прошлом rоду второй раз вышла замуж,
перебралась в Сочи к мужу, а внук сейчас в армии. Вот

u

я и осталась одна в двухкомнатнои квартире...
Папа с мамой переrлянулись, а учительница замаха-

ла руками, заrоворила БыIтро-БьIстро::
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- Нет, выI не подумайте, я не из-за денеr! Просто
людям ПОl\iОЧЬ хочется, да и скучно в одиночестве. Мо-

жет, выI у меня остановитесь? Мне и с rариком пооб-

щаться хочется, и вообще не чужие ведь...

...Конечно, мыI поселились у Елизаветы николаевныI.

Правда, маме больше БыI хотелось пожить в частном

доме, с садом, чтоБыI можно БыIоo посидеть вечером на

лавочке, понюхать южную зелень... А что ее нюхать?

rлавное море! А оно от дома ЕлизаветыI николаевныI

совсем рядом
- пять минут каких-то. А зелень поню-

хать можно с лоджии - она как раз на склон ropbI BbI-

ходит, а весь этот склон просто утопает в зелени.

В этот вечер мыI ничеrо нюхать не стали поужина-

ли, приняли душ и уснули как уБитыI.. Во всяком слу-

чае, я. Вот ведь интересно: полтора дня в поезде ехал,

ничеrо не делал, только на полке валялся, а устал!
Рано утром мыI проснулись, умыIись,, попили чаю

и на море! .

Ах, как это здорово! Да что рассказыIатьь все и так,

наверное, знают, что такое теплое и в то же время бод-
ряще-прохладное, ласковое, соленое, доброе и веселое,

синее и прозрачное Черное море! А кто не знает... Раз-

ве это расскажешь?.
я плавал, ныIял,, кувыIкался,, бесился в воде до оду-

ри. Папа успел искупаться, позаrорать, снова искупать-

ся, а я все не МОТ' насладиться, наплескаться... Если БыI

не позвала мама, я БыI, наверное, плавал и ныIялл до

caMoro вечера.
Но мама позвала и очень строrим rолосом. Раз

уже, наверное, в пятыI.. А коrда мама зовет таким I'оло-
u

сом, С неи лучше не спорить.
- Смотри, синий весь! сказала мама, коrда я BbI-

лез . Витя, хоть тыI ему скажи!

Но папа, приподнявшись на локте, смотрел куда-то

мимо нас. мыI с мамой посмотрели туда же. По пляжу
u

шел парень такои же подросток, как я, может, чуть

старше, и нес на БыIянутьIхx руках то ли поднос, то ли

фанерку, а на ней розовело что-то в три ряда...
- Раки!.. простонал папа и облизнулся.
А парень, подойдя совсем близко, певуче закричал:
- А вот, кому раковины рапанов?! Раковины рапанов!
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Тьфу тыI! - сказал папа и вновь плюхнулся на

rальку. А вот я... Я вскочил и остолбенел... Мне показа-

лось вдруr, что дунуло холодныIM ветром, отчеrо мураш-

ки побежали по коже.

Я понял, что хрустнуло вчера в моей сумке!

rлава 2. Прежде чем что-то ломать нужно думать!

Назад я несся быстрее, чем час назад к морю. За мной

едва поспевал, отдуваясь, папа, а мама вообще отстала

и сердито кричала вслед, чтобы мы ее подождали.
- Ну, что, скажи, что случилось? Куда ты так со-

рвался? это уже относилось ко мне.

У меня сумка не разобрана, буркнул я.

- Сумка?! - закричала мама rромче прежнеrо.
-

И ради этоrо ты сорвал нас с пляжа?! Ты что, переку-
пался?
Мама у меня добрая, только нервная система у нее

расшатана. Она сама так все время rоворит. Мол, с та-

кой работой от нервов скоро одни тряпки останутся. Но

я про сумку правду сказал. Вчера разобрать свои вещи

у меня просто не осталось сил. А про хруст в сумке

я вообще заБыI.. И только сейчас вспомнил, коrда па-

рень ракушки пронес. Ведь у меня в сумке моrла хрус-

тнуть только ракушка!
Эту ракушку папа привез мне с Кольскоrо полуостро-

ва. Там весной упал метеорит, и папу послали в коман-

дировку. А коrда он и друrие журналистыI приехали на

место, BoeHHbIe к метеориту их не пустили. Сказали,
что это не метеорит, а военныIй истребитель-перехват-
чик. Случилась авария, заrорелся мотор, самолет упал

в лесное озеро, но летчик успел катапультироваться.

Никто не пострадал, так что, мол, разойдитесь - воен-
u

ная таина.

Папа не разошелся, сделал вид, что поверил, а сам

BOKpyr озера по лесу побродил. Увидел срезанные ма-

кушки деревьев. Их моrло срезать и самолетом, и ме-

теоритом. А больше ничеrо и не нашел, только эту ра-

кушку. Большую, с ладонь, и на ладонь как раз похо-
,

жую, только не розовую, а rолубовато-серую. Из нее

пять отростков торчало - и впрямь как пальцы Толь-

ко очень тонкие, с карандаш. Самое странное
- откуда
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в заполярном лесу ракушка? Папа привез ее домой
и подарил мне. Вот ее я и взял с собой на море! И, на-

u

верное, один из «пальцев» у этои ракушки отломился.

...Ну, конечно! Я так и знал... Один отросток ракуш-
ки лежал в сумке отдельно. Я, конечно, расстроился.

Стоял и смотрел на ракушку. И пока смотрел, мне

в rолову стукнула вдруr дурацкая мыIль....

Что я подумал тоrда, коrда сломал ракушку? Вот

именно! Я подумал: хорошо БыI, Елизавета Николаевна

жила в Лазаревском и пустила нас к себе жить. А даль-
ше именно то и случилось, что я подумал! Разве моrло

так получиться само собой? Да ни за что, точно rоворю!
Я сколько раз думал на уроках: вот БыI меня не выIвалии

к доске! БыIает,, что и не выIьIвают,, но чаще почему-
то наоборот. В России миллион мест, куда БыI моrла

уехать Елизавета Николаевна! К тому же, она моrла

ухать и за rраницу. Это раз. А сколько в том же Лаза-

ревском людей сдают жилье? Наверное, MHoro, и все-

таки не все ведь... А к нашему поезду сколько из них

пришло? Совсем HeMHoro. Это два. И чтоБыI вот так со-

впало, чтоБыI именно среди них оказалась моя учитель-

ница? Именно коrда я об этом помечтал? Что-то мне

плохо верится. Но она ведь пришла? Тьфу тыI, я совсем

запутался!
В общем, мыIльь моя БыIаa такой: я подумал об учи-

тельнице сразу после Toro, как сломалась ракушка.
И Елизавета Николаевна оказалась на перроне. Так не

ракушка ли это устроила?
Это rлупости, конечно, но можно ведь проверить.

Надо просто отломить еще один « палец » И заrадать ка-

кое-нибудь желание!

Я внимательно посмотрел на ракушку. На тыIьнойй
u

стороне «ладони», там, rде у настоящеи ладони выIира--
ют костяшки, красовались узорыI, чуть-чуть выIукльIеe

и чуть более светлыI,, чем сама ракушка. На оБыIньIхx

рапанах тоже есть узорыI, но эти показались мне стран-
ныIи.. Они БыIии не симметричныIии и друr на друrа не

похожими. Словно иероrлифыI какие-то. И как я рань-
ше этоrо не замечал?

Но узорыI узорами, а проверить действие ракушки
все-таки стоило. Что БыI такое задумать?. А что ду-
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мать? Пусть ракушка снова будет целой! И я хрустнул

вторыIM ее «пальцем». Ничеrо не произошло, а ракушка
стала еще более уродливой.
Зато подул ветер. Странно, какой ветер может БыIьь

в закрыIойй комнате? Или это сквозняк? Я обернулся
посмотреть, не открыIаa ли дверь и ахнул! По всей

комнате мерцали какие-то странны eтени, вроде БыI че-

ловеческие, но взrлядом совершенно неуловимы ..При-
чем они свистели и тонко-тонко пищали. Похоже, они-

то и поднимали в комнате ветер...
Ой! Ой-ей-ей!!! Эти тени стали ширкать по мне! По

плечам, лицу, рукам... Больно так, словно наждачкой!
Я поднял руку. Ну, точно, расцарапали до крови!
А потом... Потом вообще ужас начался! Тени швы --

нули меня на кровать и сдернули с меня рубашку!
Кожу обожrло как кипятком, живот и rрудь вмиr по-

краснели. Тут я не выIержалл и заорал в полныIй rолос.

Рубашка снова оказалась на мне, а тени на какое-то

время исчезли. Я успел лишь подняться с кровати
и схватить злосчастную ракушку, как они налетели

снова, засвистели пуще прежнеrо, зашаркали по мне

своей « наждачкой », больно-пребольно затолкались . . .

я визжал как резаныI!! Еще БыI, завизжишь тут...
А потом меня схватили, и я полетел. Через комнату,

прихожую, вниз по лестнице все за одну-две секун-

дыI! И очутился в машине, очень похожей внутри на

« Скорую помощь », как ее показыIаютT в кино. Я ле-

жал на носилках, а машина просто тряслась, rрозясь

развалиться. Она издавала при этом такой звук как

комар, только в тыIячуy раз rромче. У меня аж заныIии

зуБыI вдобавок ко всем царапинам и ссадинам, что ос-

тавили на мне « тени ». И мне показалось, что рядом

сидит мама... Во всяком случае, в машине тоже БыIаa

«тень». Только более плотная, что ли. Но все равно

расплы чатаяяи туманная. Я, с трудом пересилив тряс-

ку, повернул rолову к окну. В нем все просто мелька-

ло дома, деревья, люди, машины ,сливаясь в сплош-

ную пеструю ленту... С какой же скоростью ехала эта

«Скорая»? Так и на «Формуле-l » не rоняют!

(продолжеlluе следует)
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"

в этом номере «Патентноrо бюро»
мы расскажем о способе мытья посуды

предложенном Верой Новико ой

ИЗ Москвы, о простом вертолете Василия

Захарова из Караrанды и о двухэтажном

леrковом автомобиле Серrея Васильева

из Смоленска.
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ТОРСКОЕ СВ ДЕТЕЛЬСТВО Н2 1108

«Я ОЧЕНЬ ЛЮБЛЮ НАВОДИТЬ
ЧИСТОТУ...

...А после Toro, как папа купил БыIовойй насос BbIcOKoro

давления, стала охотно мыIьь ero машину,
- пишет

Вера Новикова из MOCKBbI. Оказалось, что струя на-

соса может сделать очень MHorqe. Например, я леrко от-

мыIаa запачканныIй rолубями б лкон.однаждыI напра-
u

вила струю водь! из насоса на миску, из которои ест пес

Тришка, сторож наших rаражей. Миска засверкала не-

слыIаннойй чистотой. Тут же попробовала помыIьь ста-

рую сковороду. Прекрасно отмылась!..»

Вера проделала множество экспериментов и научи-

лась мыIьь любую посуду струей водь! под выIокимM дав-

лением. Для чеrо? Во-первыI,, чтоБыI с леrкостью мыIьь

то, что больше ничем отмыIьь нельзя. Например, закоп-

ченное дно кастрюли или сковородки. А копоть это

не только эстетика. Ее тепловое сопротивление в сотни
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Схема автоматической
u

посудомоечнои машины:

1 - вращающаяся корзина

для тарелок;
2 - сопло и струя воды;
3 - тарелка;
4 - замкнутая камера.
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раз выIе,, чем у металла. Тепло пламени не успевает
полностью передаться сковороде или кастрюле, и рас-

ход rаза возрастает чуть ли не вдвое.
Но самое rлавное в том, что при таком MbITbe не нуж-

но моющих средств.

Еще в середине 1960 rодов в нашей стране БыIии про-

изведеныI специальныIe исследования, показавшие, что

даже после двенадцатоrо прополаскивания тарелки на

ней остаются следыI моющеrо средства. И в те времена

врачи-rиrиенистыI запретили применять такие средства
в детских садах и в общественном питании.

Сейчас моющие средства стали, конечно, несравненно

лучше. Но в Rонеч_ном итоrе через канализацию они по-
u

.

падают в окружающую среду, и это еи совсем не на

пользу. Мойка же посудыIпод,вьIсокI- м давлен;ие про-
и и

изводится чистои водои, а значи ,никакоrо заrрязне-
и

ния окружающеи средыI не происходит.

Для мыIьяя посудыI Вера разработала конструкцию,
в которой можно менять даже уrол подачи струи, чтоБыI

можно БыIоo MbITb как оБыIную,, так и самую хрупкую

посуду.

экспертныIй совет принял решение выIатьь Вере Нови-

ковой Авторское свидетельство.

"

Е п,

пост в ТЬ Н ВЕРТОЛЕТ В НТ . . .

...с жестко закрепленныIии лопастями, как у самолета,

невозможно. Малейший порыIB ветра и та лопасть,

которая идет, ему навстречу, ув личиваетподъемную

силу, а та, что уходит,
- уменьшает, и вертолет та-

I

ким винтом переворачивается.

Поэтому каждая лопасть cOBpeMeHHoro вертолета под-
и

вешена на системе хитроумныIx шарниров, позволяющеи
ей за один оборот совершить множество движений, похо-

жих на взмах крыIа,, и тем самыIM уберечь машину от

опрокидыIания.. Именно потому винт и особенно ero

втулка стали одним из caMblx сложныIx узлов машиныI

Однако Василий Захаров из караrандыI полаrает, что на

вертолете можно применять и винтыI с жесткими лопас-
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тями. Только поставить

нужно не один винт, а сразу

три или больше, причем у

каждоrо должен Бы ььсвой

мотор.
« Изменяя скорость враще-

IIИЯ винтов, пишет Васи-

лий, мы можем избежать

опрокидыIанияя вертолета, а
u

придав всеи плоскости, в ко-
u

торои располаrаются винты ,
u

некоторы инаклон, получим

тяrу, необходимую для rори-
З0нтальноrо полета».

Человек не сможет спра-
виться с управлением систе-

мой винтов, утверждает Ва-
u

силии, и в помощь ему нуж-
но дать автоматическое уп-

равление.
Аналоrичны йвертолет с четы ьмяянесущими винтами

построил в 1923 r. в США профессор Петербурrскоrо
университета rеорrий Борисович Ботезат. винтыI соеди-

нялись при помощи ременныIx передач с авиационны M

мотором мощностью 180 л.с.

Оси несущих винтов ero вертолета пересекались в точ-

ке, расположенной вы окоoнад вертолетом. Это БыIаa как

Бы виртуальная точка подвеса, а вся машина (таковы уж
законыI механики) качалась относительно нее, как впол-

н.е реальныIй маятник. После случайноrо толчка или по-

pыIаa ветра вертолет сначала отклонялся, а поrrом сам

возвращался в прежнее положение.

Кроме Toro, лопасти винтов моrли поворачиваться от-

носительно продольной оси (изменять шаr) на один и тот

же уrол. Но для каждоrо винта это Mor БыIьь свой уrол,
u

которы иустанавливал пилот поворотом рукоятки управ-
ления. П дъемнаясила при изменении шаrа винта изме-

нялась, за счет этоrо вертолет Mor изменять уrол cBoero

наклона и направление полета. испыIанияя машиныI про-
u

шли вполне успешно, и хотя денеr для дальнеишеrо раз-

вития идеи у профессора не нашлось, ero идея жива.

...

Первый вертолет f. Ботезата

(1923 r.).

Современный четырехвинто-
вой беспилотный вертолет.

-
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Взrляните на новейший анrлийский беспилотныIй поли-

цейский вертолет. У Hero четыIеe винта, каждыIй работает
от cBoero электромотора. Шar лопастей не меняется. Но на

фотоrрафии отчетливо видно, что оси вращения винтов

сходятся rде то в одной точке над вертолетом. Очевидно,
как и вертолет r.Б. Ботезата, эта машина ведет себя по-

добно маятнику и тем самым сохраняет устойчивость.
Подъемная сила каждоrо из винтов может реrулиро-

ваться изменением скорости вращения cBoero электро-

мотора, что позволяет изменять направление полета ма-

шины. Система GPS на этом вертолете служит для опре-

деления места ero положения.

ПОЧЕТ 1" ПЛОМ

АВТОМОБИЛЬ ЗАНИМАЕТ

НА УЛИЦЕ...
...MHoro места, и это одна из причин возникновения про-
бок. двухэтажныIй четырехместныIй леrковой автомо-

биль, как считает Серrей Васильев из Смоленска, зай-
u

мет на проезжеи части в два раза меньше места, чем

оБыIньIй..

Вообще-то двухэтажные автомобили и даже автобусы
пыIалисьь делать еще в 30 40-е rодыI прошлоrо века.

Но коrда скорости движения возросли, устойчивость та-

ких машин на поворотах оказалась недостаточна. Двух-
этажныIe автоБусыI стали делать шире оБычныI,, а потом

и вовсе от них почти везде отказались.

Автомобиль Серrея Васильева предельно узок. Шири-
на ero 0,6 0,8 м. Люди сидят один за друrим - двое

внизу, двое наверху. Колес у автомобиля только два. Ка-
залось бы, такая машина должна быть неустойчива. Но
юный изобретатель нашел выход из положения. «Снизу
Moero автомобиля прочно закреплен тяжелый вращаю-
щийся маховик. Он, как волчок, постоянно сохраняет

u

полржение своеи оси и не дает машине упасть, пишет

Серrей. - Поэтому моя машина, пока вращается махо-

вик, будет устойчиво ехать или стоять, а люди по лесен-
U u

ке cMoryT спокоино залезть на ее второи этаж».
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Да, такой автомобиль вполне возможен. Однако в кон-

струкции Серrея Васильева не учтеныI HeKOTopbIe тонко-

сти поведения волчка или вращающеrося маховика.

Слеrка толкните ось вращающеrося волчка и посмотри-

те, что получится. Да, он не упадет. Но ось ero начнет

описыIатьь конус. Чем БыIтрееe волчок вращается, тем

этот конус будет уже.
То же будет происходить и с автомобилем любой

толчок, и он потеряет управление. А при подъеме в ropy

автомобиль получит продольный наклон. Ось маховика
u

наклонится, и на неи появится сила, которая потянет

автомобиль вбок...

Из этих рассуждений следует, что жестко соединен-

ныIй с корпусом автомобиля волчок применить нельзя.

Однако можно использовать подвижно закрепленныIй
волчок, наIСЛОНОМ оси KOToporo можно управлять.

Впервые двухколесный автомобиль, получавший ус-

тойчивость от вращающеrося маховика (rироскопа),
построил в 1913 r. rраф п.п. Шиловский. В работе ему

u

помоrали такие крупныIe знатоки теоретическои меха-

ники, как Н.Е. Жуковский и И.В. Мещерский.
Двухколесный автомобиль (rирокар) Шиловскоrо не-

торопливо ездил по улицам Лондона, имея на борту во-

.

Двухколесный двухэтажный автомобиль Серrея Васильева: 1 - ле-

стница; 2 - дверь на второй этаж; 3 - мотор; 4 - волчок-маховик.
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дителя и четыIехx пассажиров. Временами он останав-

ливался, одни люди слезали, друrие садились, но авто-

мобиль лишь едва покачивался.

Устойчивость машиныI обеспечивал массивныIй rирос-
коп (см. рис.), закрепленныIй в шарнире, которыIй по-

зволял наклонять ero вал вдоль продольнои оси автомо-

биля. Наклон производил специальныIй механизм из

двух тяжелыIx маятников, соединенныIx шнуром с зуб-
чатыIM сектором.

Коrда автомобиль «заваливался» вбок, маятники' на-

клонялись и через шнур и систему шестерен разворачи-
вали ось rироскопа. На rироскопе тотчас возникала бо-

ковая сила, которая устраняла наклон.

двухэтажныIй автомобиль Серrея Васильева тоже

можно выIолнитьь в варианте rирокара. Скорее Bcero

неудобство для пассажиров и сложность изrотовления

такой машиныI помешает ей появиться на свет. Тем не

менее экспертныIй совет Патентноrо бюро присудил Сер-
rею Васильеву из Смоленска почетныIй диплом за акту-
альность TeMbI.
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На сей раз речь у пас пойдет о вещи nеобхо-

димой в каждом доме. На ЯЗЬL.ке профессио-
4v

палов опа пазьtвается «автопомпьtи источ-

пик освещепия». Hy а nonpocтy фоnарь 
фоnарик. Вот что nам рассказал 08 исто-

рии и сеzодnяшnем дnе этоzо давnеzо изобре-
теnия человечества zеnеральnьtй директор

nроизводствеnnо-коммерческой фирмьt «(Эко-

тon» базирующейся l! z. Фрязиnо Москов-

ской области каnдидат техnических nаук

Юрий Афаnасьевич ЗЬtкиn.

.""

самыIM первыIM переносныIM источником освещения
человечества можно считать факел. Поначалу факелом
служила сухая rорящая ветка, потом факелыI стали ro-

товить специально, наматыIаяя на палку паклю или ма-

терию, которую обмакивали

для лучшеrо rорения в сыIуюю

нефть, животный жир или ра-

стительную смолу.
факелыI прожили долrую

жизнь с rлубокой древности

до Средневековья, коrда их

стали постепенно заменять

свечами. А чтоБыI свеча во вре-
мя ходьБыI не rасла от случай-
Horo ветерка, ее стали поме-

щать в своеобразныIй «домик »
.

Так появились первыIe фона-
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Продажа свеч в средневековой лавке.
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Так выrлядят мощные аккумуляторные фонари для профессионалов.

ри. С появлением в XIX веке керосиновыIx ламп вскоре
БыIии изобретеныI и первыIe керосиновыIe фонари. А шах-

терыI стали использовать rазовыIe фонари, работавшие
на карбиде.
Однако по-настоящему удоБныI переносныIe источники

света стали после распространения электричества.
Классический фонарик начала ХХ века выIляделл так:

футляр, в котором помещалась электрическая лампочка

с рефлектором и батарейка или аккумулятор, которыIй
можно периодически подзаряжать.
Такими фонарями пользовались не только оБыIате--

ли, но и люди мноrих профессий. путевыIe обходчики
.....

на железнои дороrе, rеолоrи, поrраничники, сотрудни-
ки МЧС и милиции, даже водолазыI пол зуютсяв сво-

ей работе электрическими фонарями. И редкий турист
в походе может обойтись без фонаря.
Десятилетиями электрические фонари верой и прав-

дой служили людям. Но в последнее время в их конст-

рукции произошли значительныIe усовершенствова-
ния. Вместо лампочки накаливания теперь все чаще
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Фонари на все случаи жизни.

Их применяют как профессио-
налы, так и любители.

60

используют более ЭКОНОМ-

ныI,, но яркие светодиодыI.
А батарейки все чаще за-

меняют на кислотно-rелие-
u

Bble и литии-ионныIe акку":'

муляторыI.
Такие аккумуляторы

более емкие, чем, скажем,

свинцовыI.. Например, про-

фессиональныIй фонарь для

железнодорожников может

работать 96 часов, посыIаяя

световой луч на 50 м,

рассказал Юрий Александ-
рович. Причем он может

работать и в дождь, по-

скольку имеет влаrозащит-

ныIй корпус. А для rазови-

ков наши специалистыI раз-

работали взрыIозащитньlеe

фонари. Для альпинистов,
u

поrраничников и людеи

мноrих друrих специально-

стей предназначеныI фонари
в ударопрочном корпусе...

чтоБыI эффективнее на-

правлять свет в нужную

сторону, во всех фонарях
обязательно используются

отражатели. Причем неко-

торыIe из них имеют реrули-

ровку, позволяющую на-

правлять свет либо широ-
ким пучком, либо узким

концентрированныIM лучом.
Не вредно будет, если ваш

фонарь будет иметь БыIлю--
u

чатель, позволяющии ис-

пользовать ero в миrающем

режиме, как cBoero рода
u u

аварииныIи маяк.



ИзмеНИЛIIСЬ как уже ска-

зано, и сами источники све-

та. Наряду с оБыIньIмии лам-
.....

почками накаливания сеичас

все чаще применяют rалоrе-

HOBbIe. Их отличие в том,

что в вакуумную колбу, ок-

ружающую спираль накали-

вания, добавлено некоторое
количество паров rалоrено-

BbIX элементов. Казалось БыI,
отличие небольшое, однако

на практике rалоrеновые

светильники дают более яр-
кий свет, а КПД лампочки

заметно выIе.. Если раньше
ее сравнивали с паровозом

(КПД 3 4 0/0), то теперь

уже с тепловозом (КПД rало-

reHoBoro светильника дохо-

дит до 10 120/0).

Светодиодный фонарик можно не

только держать в руке, но и укре-

пить, например, на лбу или на кас-

ке. Это очень удобно, скажем, для

спелеолоrов - любителей исследо-

вать пещеры.

..

-

-

Переносной светильник с ба-
u

тареиками или аккумулято-

рами может быть использо-
u

ван и как источник аварии-
Horo освещения в доме.
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Следующий шаr применение светодиодов вместо

лампочек. Они ярче и в 10 12 раз экономичнее Ре-

сурс же светодиодов 100 000 часов. (Для сравне-

ния оБыIнаяя лампочка светит в лучшем случае сот-

ни часов.)
Наконец, светодиодыI миниатюрныI, что позволяет

.....

вместо однои лампочки поставить сразу десяток свето-

диодов. Это не только увеличивает световой поток, но

и повыIаетT надежность раБотыI фонаря. При выIодеe

из строя одноrо или нескольких светодиодов осталь-

ныIe продолжат работать.

Так что если выI собрались купить себе новыIй фона-
рик, вот вам несколько полезныIx советов.

Не покупайте фонари на рыIках,, в переходах и в

электричках. оБыIноo здесь продавцыI продают деше-
..... .....

выIe изделия китаискоrо производства, порои весьма

красивыIe на вид, но очень ненадежныI,, а ремонту они

не подлежат. В маrазине же вам дадут хоть какую-то

rарантию.

Перед покупкой подумайте, какой фонарик вам ну-

жен батарейный или аккумуляторный. Аккумуля-
.....

торныIи хорош тем, что, периодически подзаряжая ero

от сети, выI можете надолrо заБыIьь о замене caMoro ак-

кумулятора. Но если вы собрались в туристический
поход, то лучше возьмите с собой фонарик на батарей-
ках и сменные батарейки к нему. Они работают доль-

ше, чем заряженныIe аккумуляторыI.
Вместо фонаря с лампочкой накаливания, понятное

дело, лучше использовать фонарики на светодиодах.

Они компактнее, леrче, экономичнее и надежнее.

Всеrда кладите фонарик в одно и то же место в рюк-

заке или в доме. ТоТ'да выI всеТ'да отыIетеe ero даже

в кромешной тьме, коrда фонарь нужнее Bcero.

И последнее. Лучше купить фонарик в небьющем-
ся пластиковом или металлическом влаrозащитном

корпусе. Кто знает, какая поrода и какие приключе-

ния MoryT ожидать вас в путешествии. Да и дома вы

вполне можете уронить фонарь в самыIй неподходя-
.....

щии момент.

А.ПЕТРОВ
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Пистолет Heckler & Koch Р7М13

rермания, 1982 r.
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Полуавтоматический 9-мм пистолет Р7

был разработан в 1976 roдy для полицей-
ских Западной rермании вместо пистоле-

тов калибра 7,65 ММ. И поначалу носил

название PSP - PoLizei SeLbstLade-
PistoLe - «Полицейский самозарядный
пистолет».

Поводом для переоснащения полиции
"

стал террористическии акт во время лет-

них Олимпийских иrр в Мюнхене в 1972
" "

roдy, показавшии, что полицеиским нуж-
но более мощное и удобное оружие.

Серийное производство Р7 было нача-

то в 1979 rоду. Кроме немецкой полиции
""

и спецподразделении, пистолет начали

закупать друrие страны.
Позже пистолет Р7 получил несколько

модификаций - Р7РТ8, Р7М13, Р7К3,
Р7М10 и Р7М7. Пистолет Р7М13, отличав-

""

шиися от друrих двухрядным маrазином

емкостью в 13 патронов, был выпущен в

1982 roAY. Пистолет P7M13SD был выпу-
щен в оrраниченном количестве исключи-

тельно для немецких сил специальноrо
назначения.

Технические характеристики:

Кал ибр .................................... 9х19 мм

Начальная скорость пули .......... 351 м/с
Вес без патронов .........................850 r

Общая длина ............................ 175 мм

Длина ствола ............................ 105 мм

Емкость маrазина ............... 13 патронов

,

" .,

Мотоциклы марки ApriLia встречаются у нас

в России rораздо реже, чем Yamaha или Honda, тем

не менее, фирме уже более 50 лет. Небольшая ма-

стерская, расположенная в 20 километрах от Вене-

ции, поначалу выпускала велосипеды и мопеды но

потом занялась разработкой мотоциклов. Ее пер-
вый настоящий кроссовый мотоцикл был создан
в 1974 roдy, а в 1977 roдy спортивные успехи сде-
лали новую итальянскую марку широко известной.

ApriLia RSV1000R - это супербайк, выпускаю-
щийся фирмой с 2004 roAa и прославленный во

мноrих rOHKax. Сейчас ApriLia занимает четвертое
место в мире и второе в Европе по производству
мотоциклов И скутеров.

Технические характеристики:

Длина мотоцикла ................................. 2,035 м

Ширина по рулю .................................. 0,730 м

Высота по ветровому стеклу .... ....... ....... 1,130 м

Высота сиден ья .................................... 0,81О м

Колесная база ..................................... 1,418 м

Объем двиrателя ............................. 997,62 см
З

Мощность двиrателя ............................ 143 л.с.

Максимальная скорость ..................... 270 км/ч
Количество скоростей .................................. б

..

[,

-' "

........-
.

'.
.

\
'-

......-.""

t
'

i - .

 ,,

- '::Ir.'
То рмоза ............................................ ди ско вые

Вес пустоrо мотоцикла .......................... 189 Kr

Емкость бака .................................... ......18 л
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Задолrо до появления жизни существовали кристал-
лыI тела, спосоБныIe питаться, расти, размножаться и

выIечиватьсяя при повреждениях. Мноrие ученыIe виде-
ли в кристаллах сходство с живыIии существами и нахо-

дили в живыIx существах сходство с кристаллами.

Минералы большей частью состоят из кристаллов,

выIосшихx из расплавленной MarMbI. размерыI их иноr-

да поражают воображение. В оrненной rлубине Земли

при rромадныIx давлениях из оБыIноrоo уrлерода выIас--
тают кристаллыI. Их мь! назыIаемM алмазами. Но мноrие

не менее красивыIe кристаллыI растут в оБыIньIхx водныIx

растворах. И наряду с любителями выIащиванияя цве-
тов есть любители выIащиванияя кристаллов.

кристаллыI оБыIноo растут долrо, но все зависит от

размеров. Вот простой опыI.. Нужен кусок стекла, мик-

роскоп или очень сильная лупа. Приrотовьте rорячий
ltJ ltJ

насыIенньIии раствор повареннои соли и нанесите кап-

лю ero на стекло. В считаныIe минутыI раствор oCTbIHeT,
и на ваших rлазах как БыI из ничеrо начнут появляться

крохотныIe прозрачныIe кубики кристаллыI NaCl.

Почему же в чистом прозрачном растворе стали появ-

ляться кристаллы? Весь секрет в том, что rорячая вода
может «удержать» больше, чем холодная. Стоит ей OCTbITb,
и раствор становится, как rоворят специалистыI пересыI-

щенным. Лишняя соль начинает кристаллизироваться.

Для выращивания кристаллов необходима, прежде

Bcero, кастрюля. Затем - литровая стеклянная банка и

металлическая подставка для нее, широкоrорлая пласт-

массовая банка с крышкой, а также термометр (20
1000

С). Имейте в виду, после ваших опыIовB rотовить или
u

хранить пищу в этои посуде нельзя.

Первые опыты по выращиванию кристаллов лучше
Bcero начать с медноrо купороса. В 100 r водь! при темпе-

5 «Юный техник», 2008 r. 65
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ратуре 21ос может раствориться 20 r этоrо вещества, а при
500С растворимость ero возрастает до 34 r. Купорос образу-
eT красивыIe темно-синие кристаллы ,содержащие воду

(их формула CuS0
4

· 5Н
2О). При нормальной влажности

в доме они MoryT храниться rодами. В очень сухом клима-"

те кристаллыI медноrо купороса обезвоживаются и покры -
ваются светло-rолубой пленкой. Любителям удается выIа--
щивать крупныIe кристаллы весом до 50 r. Для сравнения:
вес одной чайной ложки медноrо купороса

- 8,0 r.

чтоБыI получить хороший кристалл правильной фор-
мыI, следует rотовить раствор из чистоrо вещества. Так,

u

например, медныIи купорос для малярно-штукатурныIx

работ, как правило, содержит примеси, которыIe не вли-

яют на ero основное назначение, но MoryT испортить

нашу работу. rде же взять чистое вещество?
В цветочном маrазине вь! можете купить пачку мед-

Horo купороса, содержащеrо Bcero лишь один процент

примесей. Им и воспользуемся.-
насыIьтеe в банку приблизительно 320 r купороса,

налейте 800 мл теплой кипяченой водь! и размешайте
пластмассовой ложкой. Если полноrо растворения не

получилось, поставьте банку на металлическую под-

ставку в кастрюлю с водой и наrрейте ее дО 500С. Kor-

да купорос растворится без остатка, любая пыIинкаa

может испортить вашу дальнейшую работу, поэтому

банку следует закрыть крышкой, в середине которой
проделано отверстие диаметром около 10 мм. Далее

u u

один конец тонкои капроновои лески закрепите на пе-

рекладине, а к друrому привяжите стеклянную бусин-
ку. Длина лески должна БыIьь такой, чтоБыI бусинка не

доставала до дна банки. Эту бусинку вь! через отвер-
стие опустите в банку, и на ней будут расти кристал-
лыI. Для начала же опустите ее в теплыIй раствор и че-

рез несколько секунд выIьте..

После испарения водь! из раствора на бусинке оста-

нется множество мелких кристалликов. Через сутки в

остыIшийй раствор вы снова поrрузите эту бусинку и

уже оставите ее там надолrо.

После этоrо должна пойти кристаллизация как на

самой бусинке, так и на дне банки. (Нужно иметь в

виду, что кристаллизация будет идти только в том слу-
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чае, если раствор получился пересыIенньIм,, если же

кристаллизации нет, необходимо банку с раствором на-

rреть в кастрюле и растворить дополнительно еще пор-

цию купороса.) После Toro как кристаллизация нача-

лась, раствору нужно дать постоять трое суток. За это

время на дне сосуда полностью осядет в виде кристал-

лов изБыIокK вещества. Раствор следует перелить в чис-

тую банку, снова наrреть на водяной бане дО 400С и луч-

ше Bcero, как показыIаетT опыI,, добавить и растворить

еще 1,5 чайной ложки купороса.
Из тех кристаллов, что образовались на дне банки

и на бусинке, выIеритеe для дальнейшеrо проращивания

наиболее крупныIe и четкие. Далее их можно выIащи--

вать поодиночке. Для этоrо выIранньIйй кристалл подсу-
u u

шите и приклеите к леске с перекладинои при помощи

лака для ноrтей. В некоторыIx случаях удобнее на той

же . леске сделать петлю, обмазать ее пластилином

и вставить кристалл. В любом случае через несколько
u U

днеи подвеска врастет в кристалл и станет незаметнои.

Но есть и иной способ.
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Кристалл
медноrо

:купороса,

длина

о:коло 7 см.

.

Можно выIратьь несколько кристаллов, собрать их

как бы в одно соцветие (друзу) и, укрепив при помощи
лака на кусочке картона, выIащиватьь на дне сосуда все

сразу. Это дает наиболее впечатляющий результат. Ра-

зумеется, за «подопечныIи»> необходимо наблюдать.
Иноrда на большом кристалле появляются маленькие.

Их нужно вовремя удалять. Раствор же нужно периоди-

чески, раз в 3 5 дней, сливать и вновь доводить до
.

пересыIения,, убрав из Hero растущие кристаллыI. 3а-
.....

тем их вновь помещают в еще теплыIи раствор.

Получив удачныIe достаточно крупныIe кристаллыI, вь!

захотите попробовать свои силыI на друrих веществах.

интересныIe криеталлыI дает поваренная соль NaCl.
Ее для наших целей следует брать только столовую,
выIшеrоo сорта. Крупнокристаллическая соль, применя-
емая для засолки рыIьII и оrуРЦОВ, содержит MHoro при-

.....

месеи и для наших опыIовB нежелательна.

В отличие от мноrих друrих солей растворимость
.....

повареннои соли при повыIениии температурыI раствора

возрастает слабо. Поэтому ее кристаллыI выIащиваютT

путем выIариванияя раствора. При уменьшении объема

водь! за счет испарения наступает пересыIениеe и про-

исходит рост кристаллов.
Сначала растворяют как можно больше поваренной

соли в теплой воде. Дают раствору отстояться и слива-

ют в друrую банку. На следующий день помещают
в банку с раствором HeMHoro соли и в дальнейшем на-
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блюдают за состоянием осадка. При полном растворе-
нии осадка раствор необходимо наrреть и добавить еще
NaCl. После этоrо ждут, коrда раствор по мере испаре-
ния станет пересыIенньIмM и начнется рост кристаллов.

Далее отбирают кристаллы для роста, как и в случае
с медныIM купоросом.
В заключение мыI приведем вам характеристики не-

которыIx друrих веществ, приrодныIx для выIащиванияя
из них кристаллов в домашних условиях.

Никелевый купорос NiS0
4

· 7Н
2
О

Растворимость в 100 r воды 43 r при 30
0

С и 50 r при
50

0

С. Раствор более вязкий, поэтому время кристалли-
зации увеличивается. Образует красивыIe призматичес-
кие кристаллыI изумрудно-зеленоrо цвета. пересыIе--
ние 2 чайныIe ложки на литр.

Маrний сернокислый MgSO4
· 7Н

2
О

Растворимость в 100 r воды 36 r при 20
0

С и 68 r при
1000С. Образует прозрачные бесцветные кристаллы при-
зматической формыI. На воздухе БыIтроo обезвоживает-

ся, приобретает молочно-белый цвет. Пересыщение
2 чайныIe ложки на литр.

Калий двухромовокислый K
2
Cr

2
0
7

Растворимость в 100 r воды 15 r при 25
0

С и 38 r при
500С. Образует кристаллы оранжево-красноrо цвета.
В кристаллах обычно образуется MHoro пустот, связан-

ныIx друr с друrом, поэтому по окончании выIащиванияя

кристаллыI нужно хорошо осушить с помощью бумаж-
ной салфетки или фильтровальной бумаrи. Можно выI-

растить крупныIe кристаллыI. Допускает пересыIениеe
в 1 чайную ложку, время кристаллизации 2 дня.

Б. ВАЙНТРУБ
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прыrАЮЩАЯ МОНЕТА

Приrотовь для опыIа:: монету.

Пол жимонету на стол и предложи друrу взять ее, не

дотраrиваясь ни до монетыI, ни до стола.

чтоБыI сделать это, нужно только держать руку щит-

ком позади монетки и дунуть резко на стол, в 4 5 см
.

впереди нее.

Воздух, сжатыIй твоим дуновением, проникнет под

монету и подбросит ее прямо тебе в rорсть. .

Тут нужен очень БолыlIойй навыI.. Присмотрись по-

лучше к рисунку
- на нем очень ясно видно положение

фокусника, руки и монетыI.

ВИХРЬ В rРАФИНЕ
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Приrотовь для опыIа:: rрафин, вязальную спицу,

пробку, воду.
Вот перед тобой rрафин, до половины наполненный

водой. Он заткнут пробкой, в которую всажена вязаль-

ная спица или просто кусок проволоки. Нижний конец
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НАУЧНЬIЕ ЗАБАВЬI

спицы поrружен в воду; примерно на 5 см он не доходит

до дна. А на воде, надетое на ту же спицу, плавает проб-
ковое кольцо (см. правую часть рисунка). Ты должен,

не раскупоривая rрафина, снять пробковое кольцо со

спицыI.

На левой части нашеrо рисунка дан ответ на эту зада-

чу. Несколькими сильныIии толчками нужно раскру-

тить воду в rрафине, потом поставить rрафин на стол

Под действием центробежной силы в воде образуется
rлубокая воронка, пробковое кольцо опустится вместе

..,

с водои, соскользнет со спицыI и всплыIетT кверху.
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Приrотовь для опыIа:: стакан, воду.

Как поднять стакан, почти полный воды, раскрытой
рукой? Он должен прилипнуть к ладони.

Поставь стакан на стол и накрой ero воrнутой частью

ладони, corHyB пальцыI под прямыIM уrлом, как показа-
..,

но на нижнеи части нашеrо рисунка.
Если теперь, продолжая прижимать ладонь к краю

стакана, тыI разом, резким движением, разоrнешь

пальцы, под ладонью у тебя образуется пустота (вер-
нее разреженный воздух), и этоrо буде достаточно,
чтоБыI атмосферное давление победило силу тяжести,

.., ..,

и стакан с водои, присосавшись к твоеи ладони, под-

нялся в воздух.
Не рассчитыIайй на то, что этот опыIT удастся сразу.

Испробуй стаканыI и рюмки разныIx размеров.
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ЖИВЬIЕ ФиrуРки
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Приrотовь для опыIа:: плотную

бумаrу, спички, булавки, каран-
и

даши, ножницыI, тарелку, клеи,

воду.

Из плотной бумаrи и спичек

очень леrко сделать фиrурки, ко-

торыIe будут двиrаться, совсем

как живыI..

Например, этот клоун. Сперва
и

нарисуи и раскрась отдельно ero туловище, руки
и ноrи. Потом аккуратно вырежи. Положи на стол ту-

и и

ловище раскрашеннои сторонои вниз, а сверху на туло-
вище положи руки и ноrи, только не так, как на рисун-
ке; ноrи у клоуна должны быть сдвинуты вместе, руки

опущены. Потом прилаживай руки к туловищу.
Первым делом наметь карандашом в верхней части

и

руки точку, BOKpyr которои рука должна вращаться,
и воткни в этой точке булавку.' Затем надломи спичку
и сведи вместе ее концыI; только несколько волокон бу-
дут соединять две половинки спички. Один конец этой

и и

спички приклеи к руке, друrои конец - к туловищу
так, чтобы точка излома спички прикасалась к булавке.
Точно так же укрепи вторую руку и обе ноrи. Потом ос-

торожно выIьь булавки.
Положи клоуна спичками вниз на тарелку, в которую

и u

налит очень тонкии слои водыI; волоконца спички, ос-
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тавшиеся целыIи,, набухают и стремятся выIрямиться..

Тотчас же клоун начинает медленно, толчками раздви-

rать руки и ноrи.

MHoro можно сделать таких забавныIx фиrурок. Вот
u

петух, которыIи вдруr начинает шевелить ноrами; ero

сделать совсем просто. А вот очень сложная фиrурка-
конь, которыIй перебирает ноrами, вскидыIаетT rолову,

машет хвостом.

Вместо Toro, чтоБыI класть эти фиrурки на мокрую

тарелку, можно в нужный момент смочить сrибы кап-

лей воды. Дотронулся кисточкой и фиrурка оживает.

.

........ .,..: .-- 

-, , .. ,.. " ;'1'.' I ,,'" ; ",'-I',, , -т

, .. а. . Е 4

, . .

..,...........

.1  , . " .,.,,,
.,.#

" J I , ,-1 ". t..
..

3 I -

 .о

.

  11. ] »

_.

t! !I S

.

.-
n -

','
. .

,

 .

-r/'. ,1:" ..
-

_.
.

: ...
,. , ." '.. 1

. ". ..If "',,//1.
.

i

1

r ;1 r -', r
:

'- I

,.
.

I

I
_

.

.....

.

\
.

.

1"

.' = . ,_[
J

о

.

_

.

'"
-. t

j

- '.

 ."'"
_.- -

J1- '

. --
.

..,. ..

. "
- ."... -

,

'"
- f

.' '=, ., .. .... ..... . . -..

....-

\
.-..... ."'i ...-' .! ._1'

'" - ,- .
. .  '.... .

\
..

' T I ., , .. :
..... ..." .

-  .; .".
. ":..,

.'

. --:-::-
 . -=:--1;;" ,,;.'

. -
.. ,-

'_ ...,,;,.' ". 0'-'

,
r:.

-

"1....._ .
. -r.:.. -. -

; b::-:_  1'
.. 1--  .... '..
: r-;:.. '   .,--

. ,

-:; __- 4-_..
:й: --:- .  _.

.--
--:1;

--   -

:::t  ::".tr::
_  _ -

-

.., _-: 
.: ;. ·

- ...
48

. .
. .

-;:-'. : .\
- .::.

.

:
,. "'.. ..18"

"
4

, 1,

1-

. . -

. _. .
_

. . -'..:::::: -=-::g-
"

....

_
::..:- _ _:з,; . з  $

__о

.---r- - __...( :

____
 =-=.. -_

-:--

:- ..,.""- -:-- ,JL.  ...

-

__

-

'-fO
 _'r

.

t -l':" .::;.
..,

.

;.;:--
_. !"' :;; .."  __ /r .....JJiJ,.....,

.,..".

-'

..-
-
-;... =:--

.

-_--.:"
-

_. "

.- ..

; . .!- ;;z.... :C; 
- '-

«(ПЕРО РОБИН30НА»

Приrотовь для опыта: пару сосновых иrолок, трубку
из БузиныI ИЛИ жасмина, нитки, чернила.

«Перо Робинзона» состоит из пары сосновых иrл. Они

так и растут парами, будто специально для нашей затеи

(поз. 1).
Вдоль всей сосновой иrлы идет маленький желобок.

Если связать обрывком нитки две иrлы вместе (поз. 2),
u u

между ними останется узкии канал, а острия соидутся,

как в самом лучшем стальном пере.

Вставь теперь перо в ручку в трубку из бузины
или жасмина (поз. 3). Обмакни перо в чернила. В ре-

зультате капиллярности чернила поднимутся по каналу

между двумя иrлами. Твое перо наберет их столько, что

можно будет свободно написать 20 - 25 строк, ни разу

не обмакивая перо в чернильницу.

73



ПОЛУЧ

ЗВУЧАНИЕ

Hi-Endl

(Окончание. Начало см.

в предыдущем номере.)

И в наши дни (весьма
редко) еще появляются

описания очень удачных

конструкций АС с боль-

шой отдачей. Например,
рупорная АС, свернутая
в «подкову», по утвержде-
нию aBT opOB,обеспечила с

rромкоrоворителем 6rД-l
КПД 3,40/0. Эту же идею

развивают и на 3ападе,
проектируя очень эффек-
тивныIe и очень дороrие

рупорныIe АС.

Итак, мь! установили,
что с выIокочувствитель--
ной АС, например, с 8-ват-

тныIM динамиком Рижскоrо

радиозавода 8rД-l РР3

в корпусе большоrо объема,
нам достаточно мощности

сиrнала зч около 0,2 мВт,
u

а с плохои, например с ма-

леньким динамиком от

KapMaHHoro приемника

в пластмассовой коробочке,
и 3 мВт будет недостаточно.
Corласитесь, разница суще-

ственная. Собственно rOBo-

ря, мь! уже начали обсуж-
дать акустическое оформ-
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ление rромкоrоворителя.

Продолжим. Динамическая
rоловка без акустичеекоrо

оформления имеет низкую

отдачу и совсем плохо вос-

производит нижние часто-

ть! звуковоrо спектра.
Объясняется это просто:

при поступательном движе-
нии диффузора воздух пе-

u

реrоняется с переднеи сто-

ронь! диффузора на заднюю
и обратно (возникает CBoero

рода акустическое короткое

замыIание),, и лишь малая

доля энерrии превращается
в звуковую волну.

Простейший способ уст-

ранить акустическое К3

установить rоловку на
u

плоскии экран или «отра-

жательную доску» доста-
точно больших размеров.
Каких? Ero размер должен

достиrать хотя БыI четверти
u

длиныI волныI на низшеи

звуковой частоте. Даже для

низшей частотыI 100 rц раз-

мер акустическоrо экрана
составит около метра.
Именно потому маленькие

транзисторныIe приемники

не MoryT воспроизводить
нижних звуковыIx частот!

идеальныIй акустический
экран переrородка меж-

ду двумя комнатами или
u

между комнатои и веран-

дой. Если в переrородку

врезать динаlVIическую ro-

ловку, ТО будут озвучивать-



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ел оба помещения, и с хо-

рошим качеством. Правда,
акустическая мощность по-

делится между помещения-
ми и звук будет тише. Если

озвучивать лишь одну ком-

нату, экран целесообразно
установить под потолком,

rде он никому не будет ме-

шать, и BOKpyr rоловки

можно создать значитель-

ныIй объем, что улучшит

воспроизведение нижних

частот, к тому же потолок

и стеныI образуют своеоб-
u

разныIи рупор.

Экран можно изrото-

вить из фанерыI, ДСП и

даже орrалита. К потолку
и стенам он должен приле-
rать плотно, без щелей
(можно уплотнить стыIии

поролоном или ватой), это

позволит существенно

уменьшить все размерыI,

кроме одноrо от rолов-

ки rромкоrоворителя до

отверстия. Оно образует
фазоинвертер систему,

позволяющую улучшить

отдачу на нижних часто-

тах, используя излучение
и обратной стороныI диф-
фузора. Пройдя путь 1 зву-
ковая волна изменит фазу,
и при условии 1 = л/2 фаза
изменится на обратную
(инвертируется) и сложит-

u u

сл с волнои, излучаемои

передней стороной диффу-
зора. Площадь отверстия

желательно БыIратьь не

меньше, чем площадь

диффузора rоловки.

Если края плоекоrо пря-

моуrольноrо экрана ото-

rнуть назад, получится хо-
u

рошо всем знакомыIи кор-

пус радиоприемника или

телевизора. Это АС с ОТ-
u u u

крыIоии заднеи стенкои.

Она также звучит лучше
в уrлу комнаты, причем

расстояние от стен целесо-

образно подобрать по наи-
u

лучшеи rромкости и каче-

ству звука. открыIуюю АС
леrко сделать из корпуса

CTaporo телевизора, изrо-

товив отражательную дос-

ку из ДСП, установить на

нее от 2 до 8 rоловок, об-
U u

тянуть редкои материеи
и установить на место пе-

редней панели. Смотрится
и звучит такое изделие
очень неплохо.

Несколько rоловок, ра-

бoTaющиx синфазно, зна-

чительно увеличивают от-

дачу, ведь их звуковыIe

давления складыIаются,,

при этом звуковая l\tIОЩ-
ность растет пропорцио-
нально квадрату числа ro-

ловок. Этот эффе:к.т ис-

пользовали в АС электро-
фона « Корвет », В каждой
из двух АС KOToporo разме-
щено по четыIеe rpoMKoro-

ворителя: два типа 4rД-28
и два типа lrД-28. А вот
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пример друrой фабричной
u

пластмассовои колонки

с двумя динамиками

4rД-28, соединенныIии

последовательно для полу-

чения общеrо сопротивле-
ния 8 O;t\i «< + » одноrо со-

единен с «-» друrоrо, ос-

тавшиеся выIодьII - для

подключения колонки).
отличныIe результатыI

получились, коrда два де-

ревянныIx корпуса анало-

rичныIx колонок я устано-
u

вил один на друrои и пове-

сил сбоку от окна на даче 

В каждой колонке установ-
леныI две rоловки 4rД-35
(у них больше отдача -

0,25 Па), соединенныIe пос-

ледовательно. Сами же ко-

лонки (по 8 ОМ) включеныI

параллельно «<+» с «+»,
«-» С «-»), и общее сопро-

lrД-40 в ящике.
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тивление получилось та-
u

ким же, как и у однои ro-

ловки 4 Ома. Система

работает с rромкоrоворя-

щим детекторныIM прием-
НИКОlVI (совершенно БРз ис-

точников питания) и озву-
чивает комнату 12 кв. м.

u

при подводимои электри-
u

ческои мощности звуково-
ro сиrнала не более

0,5 мВт. Качество звука
весьма выIокое,, поскольку

u u

нелинеиныIx искажении

16-ваттная АС при столь
u

малои мощности практи-
чески не имеет, а диапазон

воспроизводимыIx частот

снизу оrраничен динами-
ками (63 rц), а сверху

u u

полосои передаваемои про-

rраммыI (по rOCT на ДВ
и СВ 10 кrц).
Вернемся к рупорныIM

АС. Их отдача еще больше,
а КПД может достиrать

250/0. Не зря же все Mera-

фоныI И большинство улич-
u

ныIx rромкоrоворителеи

рупорныI.. Но для речи не

нужно воспроизводить час-

тоть! ниже 300 rц, поэтому

размерыI этих рупоров не-

велики. Под руки мне
u

попался пластмассовыIи

ящик для хранения ово-
u

щеи от cTaporo холодиль-

ника. В нем надо БыIоo все-

ro лишь прорезать отвер-
стие под динамик, установ-

u u

ленныIи маrнитнои систе-
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МОИ внутрь для уменьше-
ния rабаритов. Получился

u

неплохои рупор для rолов-

ки lrД-40 он звучал по-

чти так же rpoMKo, как

описанная 16-ваттная сис-

тема, но качество звука

БыIоo rораздо хуже из-за

отсутствия басов.

расчетыI показыIают,,

что для воспроизведения
частот от 50 rц и выIеe

длина рупора должна быть

не менее нескольких мет-

ров. Трубу рупора прихо-

дится складывать. Одна
итальянская АС, по конст-

рукции подобная рупору

Хедлунда (труба в одно

сложение), обеспечила па-

раметры на уровне Hi-End

и чувствительность 109 дЕ!
Слушатели особо отмечают

живой звук и « БыIтруюю
атаку» рупорных АС.

БыI можете попыIатьсяя

изrотовить выIококаче--
"-'

ственныIи рупор в три сло-

жения, разработанный
конструктором Мау (см.
схему вверху). Не думаю,
что расчетныIe размерыI

надо выIерживатьь с ука-
u

заннои на чертеже точнос-

тью. Материал обрезки
древесно-стружечныIx ме-

бельныIx плит стандартной
толщиныI 22 ММ.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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ЧИТАrrЕльекий
КЛУБ

Вопрос ответ

Расскажите, пожалуй-
ста как отыскивают ха-

керов. Ведь они маскируют
свои 1Р-адреса, знают мас-

су apyzux уловок, чтобы

пустить преследователей
по ложному следу...

Алексей Виноzрадов
2. Москва

.

Как именно БыIл пойман
u

тот или инои хакер, вам

никто конкретно в открыI-
u

тои печати не расска-
жет это информация
для служебноrо пользова-

ния. Однако следыI всеrда

остаются, и даже стертую

информацию можно вос-

становить имея соответ-

ствующие средства. Кроме
u u

Toro, каждыIи серьезныIи
u

.хакер имеет свои индиви-
u

дуальныIи почерк прису-
u

щии ему, как отпечатки

пальцев. Наконец, доволь-
но часто хакеров подводит
собственный язык. Совер-
шив какой-либо « подвиr»
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редко кто может удер-
жаться от Toro, чтоБыI не

похвастаться своим дости-
жением.

Слышал, что в Подмос-
ковье существует музей
танка Т-34. Действитель-
но ли это так? rae распо-
ложен этот музей и поче-

му такая честь именно

танку Т-34?

Алексей Прудников,
2. Клин

Да, такой музей действи-
тельно существует. Распо-
ложен он на 37-м км Дмит-
pOBcKoro шоссе. Добраться
до Hero можно и электрич-
кой с Савеловскоrо вокзала

до станции Луrовая.
Музей этот основан в тех

местах, rде некоrда прово-

дились испыIанияя одноrо
u

из первыIx россииских тан-

ков, скоиструированныIx

М.Д. менделеевыI,, CbIHOM

прославленноrо химика.

В экспозиции музея есть

сведения об истории танко-
u

строения в нашеи стране.

Ну, а посвящен он Т-34
как самому распространен-

HoMy танку Великой Отече-

ственной войныI Кроме
Toro, именно «тридцать-

четверка» некоторыIии спе-

циалистами признается

лучшим средним танком

Второй мировой войныI.



дороrИЕ друзья!
Если вы решите выписать «Юный техник)} на 1 полyrодие

2009 rода, напоминаем: подписная кампания завершается
10 декабря. При желании вы можете воспользоваться купо-
ном, напечатанным ниже, вписав туда количество номеров
(с 1-ro по 6-й), свою фамилию, адрес и индекс «ЮТ .При
подписке по каталоrу areHTcTBa «Роспечать» индекс журна-
ла - 71122, в Объединенном каталоrе «Пресса России»
наш индекс - 43133, по каталоrу «Почта России»
99320. Надеемся на встречи в новом полуrодии.
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Как ткацкий
станок стал...

u

причинои

промышленной революции XVIII

века? Сколько .лет бильярду? Поче-

му rород индейцев майя Чичен-Ица
признали чудом света? На эти

и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему? .

Школьник Тим и всезнайка из

:компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем
заrлянуть в московский Палеонтоло-

u u

rическии музеи, rде можно увидеть
rиrантских динозавров и друrих до-

исторических обитателей нашей

планеты.

Разумеется, будут в номере вести

« Со Bcero света», « 100 тысяч « поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

.
-

.

. 1 1 ' в новом номере
« Левши » вы по-

знакомитесь с характеристиками со-

временных военных вертолетов

стран НАТО и по представленным
в журнале разверткам сможете вык-

леить сразу две бумажные модели

вертолетов «Тиrр» и «Кобра».
В рубрике « Вместе с друзьями»

любители военной истории найдут
продолжение рассказа о вооружении

древних воинов, подробное описание

средневековоrо « большоrо aHrлийс-
Koro лука ,стрел и арбалета.
Юные электронщики cMoryT со-

брать сверхчувствительный УКВ-

ЧМ-приемник.
Как всеrда, в журнале будут

опубликованы результаты конкурса
«Хотите стать изобретателем?», но-

вые rоловоломки Владимира Крас-
ноухова и, конечно же, полезные

советы.

ПодnисапlЬС на паши изданu
вы может с любоzо м сяца

в любо почтов м 01nд леuиu.

Подписные индексы

по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:
«юный техник» -71122,45963 (roдовая);

«Левша» - 71123, 45964 (roдовая);
«А почему?» - 70310, 45965 (roдовая).
По каталоrу российской прессы

«Почта России»:

«Юный техник» - 99320;
«Левша» - 99160;

«А почему?» - 99038.
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самолетыI можно делать

из самыIx различныIx мате-

риалов. Так лучшие самоле-

тыI Второй мировой войныI,
советский истребитель Ла-5

(9 тыс ШТУК) и анrлийский
·

скоростной бомбаРДИРОВЩlfК
-

«Москито» (7 тыс. штук), были деревянными. Это не

удивительно. Если учитыIатьь одновременно прочность

и вес материала, получается, что дерево в 3 раза лучше

алюминия. Почему же тоrда применяют дюраль?
Дело в том, что в конструкции самолета MHoro зон,

rде происходит концентрация сил (корни крыла, шас-

си) Дерево их выдерживать не может. Более Toro, дере-

во нельзя скреплять заклепками, как дюраль, детали

приходится склеивать.

Уже в конце 1930-х rодов появились цельном талли-
ческие самолетыI, детали которыIx леrко и БыIтроo соеди-

нялись заклепками. В 1933 rоду советский конструктор
Р. Бартини создал скоростной самолет «Сталь-б». Он леr-

ко обrонял все серийно выIускавшиесяя самолетыI мира
u

И почти полностью состоял из сверхпрочнои стали.

Однако эта сталь БыIаa крайне трудоемка в производ-

стве. Даже сверление отверстий в ней в те rоды являлось

делом очень трудныI.. И самолет в серию не пошел.

Но БыIл еще один прочныIй
И леrкий металл сплав «(Москито»

алюминия и маrния, полу-
u

чившии название « элект-

рон ». сделанныIe из Hero са-

молетыI прекрасно летали,

но ... БыIтроo разрушались от
u

дождеи и влarи.

Лишь в конце 1950-х ro-

дав в авиации стали приме-

нять сплавыI титана и стек-

лопластики, памноrо превос-

ходящие и дерево, и сплавыI:

алюминия. Их используют

для строительства сверхзву-
ковыIx самолетов.
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ЭНЦИКЛОПЕДИЯ «ЛИЧНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ»
....

IНаши традиционные три вопроса:
.а
...

1. Можно ли на Земле ВЫДУТЬ мыльный ПУЗЫрЬ в фор-
IU .-..

:r .-..

ме идеальноrо шара? ф ж
.

с ж"'"

2. Почему светодиод в фонаре экономичнее лампочки U U"",
О U 

накаливания? а. 0fW\

3. Можно ли использовать rиромо6иль на Луне?
..... 0.......

IU IU

IaI
...

... :r

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ U О
...Е:: ж

«ЮТ)) H 5 - 2008 r.
ж ..... ж
cu

.....

U

1. Рекордная rлубина поrружения подлодки - 1020 м.
L.

-

U
ID t} О

Рекорд установлен в aBrycTe 1985 r. экипажем субмарины >-Ua.

«Комсомолец» .

L. CU IU
О а. U

. 2. Подъемная сила лифтера на 2/3 связана с воздухом,
-= с U

lU>ж Ф

Л еще 1 /3 сохраняется и в безвоздушном пространстве. По- :uoa.
1'- лучается, что летать ему проще в земной атмосфере, а не

:r:::r::E::
N U

,..-
о на Луне, rAe воздуха нет. О>Ж

>-

о 3. Камера-обскура обычно дает изображение в види-

с Ж
L.

U
О,..- то- I U
-=I V мом свете, но, в принципе, может фокусировать и невиди- О
IU

,... то-

мую часть спектра, например, ультрафиолет.
N а....
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Поздравляем с победой 8-к,
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1
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